
� ������� 	
��� 

� 	
���
����

�

����� ��������
� ��
��� ��� ���

�
����������
� �� � �������

������ ����		
�� ����
����� ����
������� �����	 �����		�

��� ������	��
� ���
��
��������� ��

�� ������������
	�����
������

��������� �

���� ���	���� ����	�	��
� ��
 ���� �������	��
 ������
	��
 	� �
���� �	�	���  ��
� 	�� ��	��	��
 �� ����	�	��
�����	�� ������ ��

������ !� ������� � ����������� ��	��	��
 �
 ����� 	� ��"
� � ����	��

	��	 ��
 �� ���� �
 ���	���� ���	������  ��� ����� �� �
	�
��� 	� ����
��� � ��
	��� ����� ��� ��
�	���
# ����	�	��
 ����	
 ��
 ���$ ��$� �
�
��� �	 ��
 �� ��
���	�%�� �
 ����� 	� �
	����	 ��	� ���� �������	��
��

	
��
���� &�
	��� ������� ����	�	��
 ����	
� ��
�	���
#� ��������

� �������	�
��

�
������ ������� ��� ���
���� �
�� �
��	�� �� ���� ��� �
��
���

� ����������� �
��
����� ����� � ������� 
� ������� ��� �	���
��� �

��	���� �������� �
 �
��	� ���
����� ���� �
��	����� �	�
 ���������
��� ���� 
� �������� ����� ������� �
 ���� ��� �������� �����
�

���� �� ����� ��������
�� ���
	�� �������� ��� ��������� 
� ���
������
� 
� ���	�����
��� ���� ��� 	��� ���	�����
� �������
� �

������ ������ !
� �����	�� � ������
��	��� ��� �� ���
��� ����

�����		� ���� ���
���� � �
��
���� 
� ��������� ���	�� ��� ��
����
����� �� ��� ���������
�� ������� �
��
����� "�� �������
�

� ��������
�
��	���� ���
�� �� ������ �
 �
���
	 ��������
� ������ 

�� ��		 �� �������� ��� �� ���������� 
� ��������� �� ��� ��

��
�
 ������ 
� ���������� ��������
�
��	���� ���
�� ��������� �� ���

������ ������ �� ��Æ��	� ������� �� ������� ���� �� ��� ������ �

�� ���	��� ����� 
� ��� ���	�����
� ��� 
���� �
��� �
 ����#� � ���� 
�
���� ��� ��
	� ���	�����
� �������
� $� ��	���� ���� ����#��� ���
���	�����
� ���	� �� �� ������� �� 
���� �
 ������ ���
�� �� �
� � �

�
������ �
� ����	� ����	��	� ���	�����
�� $� ������ �
 �
���
� ���
���	�����
�� ��� ������� ������ ��������
�� �
 
���� 



�
��	� ��� ����		� ���� �� ������ ���� �
 ������� ������������	
������
�� ��� �
 ������ � �
��
� ������������� ���� ���
���

��
� �� ������		� �
� ����	��	� �� ������� ������� �� �� 	
�� ����
��� �
��	 �	������ ��� ������
���� ���
 ������� ��������� %
������
������� �
��	� ���� ���� ���� �
� ������� �� ��� ����
��
��������
�������� �
������� &'( �� ��� �
�� 
� ����

�)��� ��
�
�
	� &*(
����	��� ������� �
 �
���
	 ������	��� ������ ����� �������
� ��
��		�� ��� +����� ����� ,���
����� 
� ���� ��	�
��������	��� 
� ���
������� ������ ��� �� �������� �� ��-��� ������
�� ����� 
� �
�

��
���� ���
�����
� �������� �� ������� �
��	�. &/( "��� ��� ��
���	��� �
 
�� ��
�	��0 � ������ ��� ��-� ��� ������
� 
� ������

��� 
� ���������� �� ��������
� ��1���� �� �
���
���� ��� ����
�� 
�
��������
�� ���� ���� ���� �	����� ����
���� 
� �� 

$� ��
�� � �
��	 ������ 2���������� &3( ����
��� �� 
���� �

��4�� � �
���
���� �
	���
� ���� ��� �� ���� �� ��	���	� �	���
���
��� ��
�� ���������
� ��-�� �� �
����	� �
 ����
� ��
�� ��� �
	���
�
�
��������� �� � 
��
���� �
�� 5� �����
�� �
�-� �� �����	�� ����
-��� 
� ��������
�
��	���� ����4����
�� ��� ������� 
�� &6(� &7(� �
�
�� �
��	�� ��������
� ������ &8( ��� �
� �� �����	����� ��� �
�

�������� 
� 
�� �
��	��� &9( 5� ���� ������ �� ��
� �
� � �������
�
��	 �
� �
���
���� ��������
� ������ ��� 	

- 	�-� ��� �
� ��
��� �� �
������#�� �� 
���� �
 �������� ���� ���	 ���	�����
�� 

� ��
 ���� � ����
�� ����� ��� ���
���
��

�������
�� ������ ���� �
���

"�� ���� �	������ 
� 
�� ������� �
��	� ��		�� ����� ��� ��������
�� !����� ' "
 �		������� ����� �	������� �� ��		 ��-�� �� � �������
�����	� �� ��� ���� �����
�� �� ���	�����
� ���� 
� ������� 

��� �����	
� ���
�
�� �� �� ���
��
��

����������

5� ������ � ��������� ���������� ��� �
������ �������� :���� 
� ��

�����
�; �
��
���� ��� ���	�����
� ��� ���� �� �����	� 
� ����������
��� ���������:�;0 
�)���� �
��
����� �������� ��� ��	� ��� ���
���

��
� ��
�� ��� �������� ��� ���	������� ���������� 
� ���� �
������
�������� �� ���4�� :�� �
 �
� ���	 ���� ��� �
������ ���������< �����; 



+providedPorts

 AdaptationPattern

 Component  ConcreteRole

 GenericRole

Role Port

 AdaptationInstance  ProvidedPort

 EmittedPort1..n

  1..n

 +roles

+instances

1..n

1..n

1..n

+parameters

+participants +emittedPorts

1..n

+target

1

���� �� ��	�
 ��
	��� ����� ��������

=
������ 	
��

�� ��� �����

��� ��
 ����� ��������� 
� 
�� �������
�����	�� ���	�������� � ���� ��������� ���� ��� ���� ���
��� ���
��� 1���� ������� ������
��	����� �� ��� ����� �
��	 	���	� 	
��

��
��� �����

�� ��� ��
 ��������� 
� ��� ��������� �	��� 

��������� ��	��

� ����� �
��
���� �� ���
������ ���� 
���� :��� ��� ����������	�

�	��� �� !����� '; ����� ����� ���
�����
� ��
�� ��� �
������ ��

������<� ���	������� ���������� �
	�� ��� �
��
��� 
� ��
�� �����
��� ���������
�� 
� 
������
�� ��
����� �� ��� �
��
���� :��� ���

����
�

��� �	��� �� !����� '; 
� ��1����� �� 
�� 
� ��� �
�

�
���� ��������
�� :��� ��� ������

��� �	��� �� !����� '; "��
��������� ���	������� �� ��� ����� �
��
����� �� ����������� ��
��� �
�
��

�� �
	� �
�
��

�� ��
����� �
��� ���0 
������
���
����������
��� �������
��� 
����� �
�����
����� �
 ������
��	�����
���� ��� ������� �� ��� �
��
���� ��������� �� ��� �	���
�� 	���	 

�� ��� ����� ��� �
	�� 
� � �
��
���� ��>��� ��� ���������
��
���� ��� �����
����� �� ��� ���������� �
��
�����< �
	�� ���� 
�	�
��
����� �
��� $��� � �
��
���� �� �������� ��� �
	�� ��
	�� ���
������� �
��� ��� ����� �
 ����� �
	�� �
	�� ��� �
� ������ �������
�
��
����� 	
��

�� ��� �����

�� ���� ����� 
�� �
�
��

�� �
	�
��� ���� ��
	�� �����������	� 

��
��
�
�� �
������

5� �	���
���� ������� ��������
�� ��� �� ���������	 ��� ������
��	
��� �
������ 
� � ��� 
� �	�������� ����
��� ����� ��� �������0 '; ��

����
�� ���������	 
� ���	������� 
� �
��
����� ������ �� �����

�	�� *; ������
� ��� ���������	 
� �
��
���� �
���� 
� /; ������
�
�
��4����
� 
� �
��
���� �
��� 



5� ������ �� 	�	��	�
�� �	���
� ���������� ��� ���� 
� ���	�

����
� ��� ����� 
� �	���
�� ��������
�� "��� �
����� �� ���� �

����
���� �� ��� �
��	 	���	 ��� �
��4����
�� ����
���� �
� ��
��������
� �� ��� �	���
�� 	���	 !
� �����	�� ��� �
�� ��	
� ��

����� �� ��������
� ������� ���� �
������ �� �	�������� ����
� �
�

������ ��� ������
� ���
������ ���� �� 
������
�� �
�� �� � �����
���	�����
� 

�
��������
������ ���������������������������������� 
��

�����������
����� 
�� �
��
���
��� 
���

��������������� ��

 ! �� �
���"#������� ����


�� ��		���$ 
���

����������

�	"�


�� ��		���$ 
�������������%&�� "����������
'�

��
��

�

"�� ��������
�
�
�� ��������
� ������� ��������� ���� ��� ��

����
� 
� � ������� �
 � ������
��#��� ����� �	�
 ���
	��� �� ������
�

� ��� ������� �
 ��� ����� �
 �� ������
��#�� 5� ���� �� �
� �
�

���	� ������� ��� ���� �	
� �� �
� ����� � ������
��#���
� �
�>��� ��
���
���� ?
�� ���� ��� �
		 ��������
� ������ �
 � ���	�
�� ��	���

��
� :	�-� ������� �� ������@ &A(; ���� ���
-�� ��� ���
�� �
�
�������
�����
� 
� 
������
�� 

��
��
�
�� �
����� ��	��

�� ��������
� ������� �� ��4��� 
� � ��� 
� �
	�� �� 	�	��	�
�
�� �	���
� 
��� :��� ��� (��������	� �	��� �� !����� '; �����4��
��� �
��� ���� � �
��
���� ���� ��
���� :��� ��� 
����
�

���

�	��� �� !����� '; 
� ��1����� :��� ��� ������

��� �	��� �� !�����
'; �
 �	�� ���� �
	� �� �� ��������
� !
� ��������� �� ��� �����


�� �����	�� ��� ��������
�
�
�� ��������
� ������� ������� ��

���������� ���� ��
 ��B����� �
	��0 "�� 4��� ��������� ���� �
�

�
�� �
 ��� ��������
�
���

�� �
	� �� ��
������ �� 	���� � �
�� ����
�
��
��� �
 
������
�� "�� ���
�� ��������� ���� �
��
�� �
 ���
��������
����

�� �
	� �� ��
������ �� 	���� �
��� ���� �
��
�� �


������
��� 
����� ��� ��
������� 



��� ��� ���
��

�� �

��

	� �	���� �
���
�
��

?
� ���� ��� �
������ �������� �
 �
���
� ��� ��		 ��4���� �� ����
�
 ������� ���� �
 �
���
� 5� 
�� ����� ��� �
���
���� ������� 
�
��� �������� 
� ���� ��������
�� !
� ����� �� ���� ������4�� � ��� 
�
�
���� �������
��� ����� �
��� � 	���� ����� 
� ���
��0 ��
� ,�����

�	� ���
�����������. &'C(� ,������� �
� �������

�. &''( 	
��	 ���
��
�� �
 �
�� �	
��	 ���
�� ���� �� ,��������
� �
��
����
� �
�>����.
&'*(� ,������
��#���
�. ��� ,����������. &'/( 2��� ������ ��
�����
�� ���������� �� � ��� 
� �=D :��)��� =
�������� D�������; &'3(
�
��������� :
������
� ����
�����
��; �������� �
 ��� ����� �������
�
��	 

$� ����
�� ���� ��� ���	�����
� ������	 ����� �� ���� :���� �
�

�
���� ��� ��� ������	 ������	��� 
� ����� �
��
����� ��� ����; 5�
��� �=D �
��������� ��� ����-�� ��������� ��� ��������
� �
 ���

�
�� ���� ��� ��������
� ��� ��
���� ��� �� ��������� ���� ���
���	�����
� ����� ������� ���� ����� ��� ��������
� 

?��� �����
� ���	���� �
� �
 ��� ��� ����� ������� �
��	 ��
�	���
��� 
B����� ��������
� ����	����� 

� ���
�� ��� ����� ���
����� �� ����
��

"�
 ����
����� ��� �� �
�������� �
 �
������#� ��� �
��	 � 4���
����
��� �
������ �� ������ ������ �
�� �
�����
����� �
 ��� ������
��
������� �� � �	���
�� �� �������
� 
� ��� �
��	 "��� �� �
�� �� ��

�����0 '; �� ���� ��� ��� �	������ 
� ��� ����� �
��	 �
 �	������ 
�
��� ������ �	���
��� *; 
��� ��� ������ �	����� �� ������4��� �� ����
�������� ��� ������ ��
�������<� �
��������� 
� ���� &6( "��� �
	���
�
��� ������	 �������-� !����� ����� �� �
� �	���� � 
��
�


�� �
���

��
������ ������� ����� �
��	 �	����� ��� �	���
�� �	������ 5�
���� ����� ��� ��������
� 
� ��� ������ ��
�������<� �
��������� �� �
��
�
��	������ ���
��	�� ��� ������#���
� 
� �
������ ������� ����� ��
���
����� ����� �� �������	 ���	�����
� ������ �� ���� ���� ��	�����
�
��� ����4����
� ������1��� �
 ������ ��� �
��	 �
��������� ���� �
�
���	 �
������
� &9( %
������ ���� ����4����
�� ��� ��	�����
�� ���
	
�� ���� ���� ����
��� ����� ��� �
��������� ��� ����������� �� ���
�	���
�� 	���	0 ������� �
 � �	���
��� ���	��� � ����	�����
�� 



��
���� ����
��� �
������ �� �
��	����� ��� ����� �
��	 ����
�	���
��
��������� ���	�����
� ���
�����
� 4��� ��� ���� ����-���
�
� ��������
� ������ �� ��� ����� �
��	 	���	 !
� ����� ��� �
��	 ��
���� ����	��	� �� ������� �� � ������� � ������� ��
�
�
	 �
���	�#��
��� ��� ��� ������� ��� �� ���� ��� �
� ��� ������� �
����������
���� ��� �	���
��� "�� ������ ������� ��		� ������� �� ��������
�

� �� ���	�����
� � �� ���� 
� �
� ���
����� �
 ��� 
������
�� 
B����
�� ��� �
��
����� ��� ���
����� �
 ��� �����
�� ��������
�� 
� ��
��
��� �� 
�� �
�� �	
�� "��� ��	�� �
 ������� ��������
�� ����
�
�	� 	��� ��� ���	�����
� �
 �� ������ ����� "�� ��Æ��	�� ����
���� ����
��� �� ���� �� ���� �
 ������ �	���
�� ��������� �� �����
�� �
 ������� ���� +�� ��� ���� �� ���� 
�� ���	��������
� 
� ���
������� ��-�� �� �
����	� �
 ��� ��� �
��	 ���� ������	 �	���
��� 
�
��
���� ��� ����	�� 
� ��� ����4����
� ��� ��	�����
� ���� ��� ��
��������� 
� ���� �
 �� ����
���� ����� 
�	� 
��� �� �
�� 

�����
� / ' ��������� ��� ������� ���	� 
� �
� 
� ��� ����� �
��	 
�����
� / * ���	���� �
� �� ��-� ���
 ���
��� �	���
�� ��������� 

��� ��
�
�� ����

��
��

"�� ������ ������� ��� �� ���� ���
����� �
 ��� �
		
���� ��
���� 
�� ���� ����� � ������ 
� �=D �
��������� �� ����-�� �� 
���� �

������ �� � �	���
�� ��������
� 
������
� ��
	���� 
�� 
� ��� ������
��
������� !����� * �������� ��� 
����		 ������� ������������ 

' =
��
����� ��� ���������� �
 ��� ������� �� 
���� �
 ���� � ������	
������������
� 
� ��� ���	�����
� �
 �
���
� %
������ ��� ����
��� �� ��	���� �
 ��� 4��� ���� � �
��
���� �� ����� �������
:���� /;0 
�	� ��� �
��
����� ���	��� �� �� ��������
� ���� �

�� ����������� �� ��� ������� ����� :�� ��� ����� ������� �
��	
	���	; 

* "�� ���������
� 
� ��� ��������
� �
 ����
�� �� ��� �	���
�� 	���	
�� ���������� �
 ��� ������� �� �� ��������
� ������� 

/ �� ��������
� ������� �� ���	��� �
 � 	��� 
� �
��
����� �� 
����
�
 ����
�� �� ��� �
��	 	���	 ��� ��������
� ��������� �� ���
�	���
�� 	���	 "�� �
��
����� ��� ���������� �� �
� �	����� �
�� 

3 "�� ��������
� ������� 
� ���� / �� �����	��� �� 
���� �
� ���
�
��4����
�� ���	��� �
 �
��
����� �
 �� ���
�� �� ��1������
�� ��� �	���
�� 	���	 "��� ���� �� 
���
��	 



Platform

Application A

Safety service

component2component1

Partial meta representation of A (in Satin runtime model)

component2Role1component1 Role2
 Service entry point

 Adaptation trigger

���� �� ����	
 ������� �����	��	��� ' �����
�
	 ����	�	��
 �
� ������� (���


=
������� ���� / ��� ���� 3 ��-�� �� �
����	� �
 ���	��� �
��


����� �� ������	��� ����� / ��� 3 �
���� ��� ����� 
� ��� ������� �

���
��#� ��� ��������
� 
� �
��
����� "���� ����� ��� ���������
�
 ������
��#� ��� �	���
�� ��� ��� ������� �
 ���� ��� ����
�� 
�
��������
�� �� �1����	��� �� ��� ������� ��� �� ��� �	���
�� 

"�� ������� ����� �
��� �� ��������� �� �� 5�D =
��� �����

���� ���� �		
�� � �	���
�� �
 ��� ��� ������� ����
�� ��
�
���	�
-�
���� ��� �������	 ���������� 2��� ��������� 
������
� �� ���
��

���� ���� � ���� 
� ��� ��
����0 :��;����������
� 
� �
��
������ ���

���
�E���������
� 
� ��������
� ��������� :��;���	�����
� 
� ������

��
� ��������� ��� ���	������� 
� �
��
����� �� ������	��� 

��� �	
	���

�	�
�� �� ��
�
��

"
 ���	���� ��� �=D �
��������� ���������� ��� ������ ��
��������
��� ������� ����� ���
�����
� ��
�� ��� �
���
��� ���	�����
� "��
��� 
� ���������� ��� ������������ ���� ���
�����
� ������ ��
� 
��
�	���
�� �
 ��
���� 
�� "
 ��-� ���
 ���
��� �	���
�� �����4�������
��� ������� ����� �
 �� ���������#�� 
 	�	 �!�
	��
�� �	
	���

�	�
�� ��
�� "
 �
��	��� ���

�
��	 ���� ���
�����
� ��
�� ��� ���	�����
�� �
�� ���� ���� �
 ��
��������� "�� 4��� ���� � �
��
���� �� ���
	��� �� �� ��������
�
�� ��� �	���
�� 	���	� � �
�����
����� �
��
���� �� ������� �� ���
�
��	 	���	 :���� '; "�� ������	 �
��
���� �
	�� ��� ������� ��
�
���	�����
� ����� ����� ����
������
� ���������� ����� ������� 
�
��� �	���
�� ��� 	������� 
���� ����"
�� �	
	���

�	�
�� ��
�� +��
�� ��������� ���

���	�����
� 
� �� ��������
� ������� �
 � ��� 
� �
��
����� :���� /;�



���� �
��
���� ���� �
��
�� �
 ��� �
	� �� ��� �
 �	�� �� ��� ����

����
� =
��
������ ��� �� ����� 
� ��B����� ���������� ������
��	

� 1��	��� 
� ������� �������� &'6( "�� ����
���� �
��
������ �
��	
������� 
� ��� �	���
�� ��� 	������� 
#�	��	�
�� 
��
������
�� �	
	���

�	�
�� ��
�� ���	�


��� �� ��������
� ������� �
 �
��
����� :���� /; ��� �� �
�� 
�	�
�� ��� �	�������� ����
�� �
 ���	� ��� �
������	� ���� ��� ������

��
�� �	����� ���	��� �
 ��
�� �
��
����� "�� ����� 
� �	��������
����
�� ����
���� ��B�� ��
� � �	���
�� �
 ��
���� "�� ���� ��
����� ��� �	�������� ����
�� ��� ��������� ��� ���	������� �	�

���� ���
����� �
 ��� �	���
��� 

"���� ����� ���������#���
� �
���� �
�����
�� �
 ��� ����� �
����
�
� ������� ��������� ���� ��� �	���
��� ��� ��� ���� �� ��� ���

���� �
 �������� �	���
�� �����4� ���
�����
� �� �
� ��� ������� ��

��� �
���� ����� ����� �
���� ��� �
���	�#�� �� 5�D =
��� ���������� 
2��� �	���
�� ��� �
 ��
���� ���	��������
� �
� ����� ���������� 
=
�4������ ��� ������� �
� � �����4� �	���
�� �
������ �� ����������
����� ���	��������
� 
�)���� ��� ������� ���� ��� 

� ��
�
���� ��� ���� ���	������� �� @��� "�� �=D �
���������
��� �
� �����	���� ���
 @��� �
�� ��� ��� ����������� ����� ���
�������
�=D �

	-�� &'7( "��� � ��� ��	�����
� ��� ����4����
�
���� �� �
� ������ ��
����� ���� ��� �

	-�� ����������� ���������
��� ��������� 
� �=D ?
�� ���� ���� �� ��� ��
�
���� �� �������	�
���� ���� @��� �	���
���� �� ��� �� ����	� ���
��� �� � ��� �������
�
 �������� ���� �
�
@��� �	���
��� 

� �
�	��
�� ��� ������ 
���

"�� ����� �
��	 �
� ��������
� ������ �
���
���� �� ���� ����	��	�
�
 �������� �	���
��� �� � ������� ������� "���� ��� �������
� 
�
��������
�
��	���� ���
�� �� �������	�#�� ��� �
������ �� 1�������
��� ������� �
 ����- ������� �� ��������
� ��1���� ��		 ����- ���
���	�����
� �������
� 
� �
� %
������ ��� �������
� 
� ��������
�

��	���� ���
�� ��� �	�
 �� �
�� �� ��
 
���� 	���	� "��� ��� ��
��� �� �	��� �� ���	�����
� ����	
���� �
� ���� ��������
� 
� �����
���	�����
� "��� �� �
� � ���� �
	���
� �� ��� ����	
��� �� �
� ��
������ 
� ��� �
���� 5� �� �	�
 ���
�
��
�� �� ���� ��������
� ���
�
 �� ������� 
� � ���� �� ���� ����� 5� ��� �	�
 �� ��� �� �	��� ��



��� �	���
�� ���� ��
����� ��� ��������
� ����	����� ���� �� !�����	
&'8(� �
�� &'9(� @�= &'A(� =
��
��F &*C( 
� ?
�� &*'( "��� ���- ���
���� �� ��	������ �
 �� ������ 
� ��� �
���� "�
���� �
�� 
� ����
�	���
��� ���		 	��- 
� �
���	 �
������
�� 
� �
��� �
 ����#� � ���� 
�
��� ���	�����
� ��-��� ��� �
���� ���	�����
�� ������	��	� �
 �����
����� D���	�� ����� �
	���
�� ����
� �� ������ �� 
���� �	���
��� 

��	�
�������� ������� ���� �� =����� &**(� �D���� &*/(�
��5?+�$ &*3( ��� ��!��? &*6( �
���
� ��� ����� ������	���
�
 ������ ���
��� ������� �� ��� �����
����� 
� �� ���� ����������� 
5� ���� �������� ��������
�� ��� ����
���� �� � �
��	 	���	 	�-� ��
����� %
������ ����� �� ��
�� ����
������
� �
� ����������
�0 �����
�
�� �
� �
���� ��� ������
� 
� ��� �
���
��� ���	�����
� �
��	

	���	 ��������
� �� 
�	� �
�� �
� ������
��#���
� ����
�� �������
��� ���� 	���	 :�	���
�� �
����� ��� ���	�����
�; ��� ��� �
��	 	���	
:����� ������ �������; $���
�� ��� �
��������� ������� ����� ��

������ ��� ������� �� �
� ��	� �
 �
����� ��� ��������
� ������ ���

�
�� "��� ����� ��
�	� �
� �� ���� �� � ��	�
�������� ������ ��� ��
� ���� �
� ��	�
�������� ������� �
 ������� ���
��
�� ��������
�� 

��	�
�������� ������� ������ ,�������. ��� ����� �
 ������� ��
,���������. ������	��� 5� ���� �������� ��������� ����� ��������
��� ���	�����
� �
 ��� ,��� �
�����. 5� 
�� ����� ��������� 
�	�
�
������ �� ������� ��� �
���
��� ���	�����
� ���� �� ��������
�
��1���� �� �
� ���� ��� ����� �
�� �
� �
����� ��� ��������
� 5�
������ �
�-� �� �	�� �
 �
�������� �
 ������
�
��-��� ��� ��
�
��
���
�
���� ��������
� �	���������� ���� �� ��������
� ��1���� �� ��

)����� �� ��� ������ ������� 

 ������	��

)� *+��� ,�-�' -�	������� ���#�����
# ��	� ����� �
' .	� /������
 0�
����
�� �

1�2��	�1���
	�� 3��#�����
#� ����
#���4����# 5)..67 ).89:);

:� <��$%����� =�� ��&���>����� ,�� ?������ ��=�'  �� *�	 �� -�	� 1�2��	 3��	�����
-� 3���� 5)..)7

�� -������ 3�*�� ?������ 1�' 0�
	����	����
 �
� ������ �	 ��
	���� �
' 3�������
#�
�� 	�� -����� !��$���� �
 -������&�
	���� @��������� A�* 5��	 :88B7

;� ������	� ��0�' -����������
 /
#�
����
#� �/// 0����	�� ��5:7 5:88C7 :69�:
6� 1������� *�� ���
�3�

�� *�-�' *
 ����	�	��
����� ����� ��� �����
�
	 ���	�
������ �
' 3�������
#� �� 	�� ��� �
	��
�	��
�� 0�
����
�� �
 �
	����#�
	 �
�
*���	��� �
�	��� �
� ���	���� /
#�
����
# 5�*��/D8;7� ���
�� 5:88;7 )C.9)B;

C� 1������� *�� ���
�3�

�� *�-�� &������� -�' ����	
 �� � �������� ,���
�� �� 1�2��	
 ���
���#
 5:88.7 	� ������ �
 -����E*���� ������



B� 1������� *�� ���
�3�

�� *�-�' ���� ��
	��� ����	�	��
� �� �����
�
	�' � A-�
��	������ ��	� 10� ��
�	���
	�� �
' ����	 �
	��
�	��
�� !��$���� �
 ���
���
	��
� �� A
�
	�����	�� ���	���� /����	��
� ?������
�� ���#
� 5:88;7

F� 1������� *�� ���
�3�

�� *�-�� &������� -�' 4�����	��
 �
� 4���"��	��
 �� �

A-�E10� -���� ��	� A�/ �
� ?' 0��� �	��
 �
� �����
� ����
	� �
' ���	�
�
	��
�	��
�� !��$���� �
 -���� �����
 /
#�
����
#� 4���"��	��
� �
� 4������
	��
� ������������ @����
� �/// ��#�	�� ������
 5:88F7

.� <��%����� =�� �����
#� ,�' *����	2 ���� ��#�� �		�'EE����������#E�����	2 5:88)7
)8� *�G���$� ,�� 3������ ��' 3��	��� ��
��
#� �� �����
�
	� � �

 ����H �
' ))	� *����

3���"� ���	���� /
#�
����
# 0�
����
��� �/// 0����	�� �����	
 5:88;7 C�:9C�.
))� 0�������� ��'  
�� �
�	���� *0- 0����	�
# �����
� 5)..C7 :C�9:C;
):� I�

���
� ,�� 0��	��
�
� &�� &������ *�' *
��
��� �� �����	�����
	�� ���	����

���$���� �����	�  ���
���� �����	� A
������	
 �� 0������
��� =����

 5:88�7
)�� ����	�
�	��
� 1�� 3
����� *�' 0���$�
# 	��	 "
�	� �	�	� ��
�����
	 ���#���� ��	�

���
 	���� ��
��� �����"��	��
� �
' ):	� *0- �
��� 3��
������ �� 3��#�����
#
��
#��#��� @�� 1����
�� �*� A�* 5).F67 .B9)8B

);� !������ ,�� <������ *�' 10�'  �� ��
�	���
	 ��
#��#� �� 	�� A-�� ,���
�� ��
1�2��	�1���
	�� 3��#�����
# 5)...7

)6� ?��#
���� *�� ,��-�� 3���%���� @�� !�	$�
�� ��' -�$�
# �����
�
	� ��
	���	
������ �
' �/// ���	����� 5)...7 �F9;6

)C� !�����$�� &�' A	���	
 ������	 ��� ����$�
# ��� ����
��� ����� �
 2��� ���#�����
-��	��D� 	������  A�������
 5�������� :8887

)B� ?��
�	�
� /�� 0����
��  �� �	���
�� ,�?�' &�������� �
� �

���� ���	���� ������
��	��
 ��	� �����
#� �
' 3�������
#� �� !013� 5:88:7

)F� 3������ ��� ?���$� ��� ,�
���$� &�' �1�*E�0A3' *����	��	��� ��� �����
�
	
	����
# �
� �

���� ����	�
#� �
' 3�������
#� �� �00��D.F� A�* 5)..F7

).� 3����$� &�� ���
	������ ��� ������
� ��� �����
� =�' ,*0' * J������ �
� �Æ���
	
����	��
 ��� �����	�����
	�� ���#�����
# �
 2���� �
 K�
�%���� *�� -�	���$�� ���
����' &�J��	��
� 4����� :).: �� �@0��� ����
#���4����# 5:88)7 )9:;

:8� =������ 0���@�' 0������L' * ��
	��� ��� 	�� �@�	 ���	����� -��	��D� 	������ ���	�
�� 0����	�� ����
��� A
������	
 ��  ��
	�� /
������� 	�� @�	�����
�� 5:88�7

:)� ?��
����
���
�� -�� 0���"� *�� /�������� ��� 3�

�����
� *�-�� &������� -�' ���	�
���� �
	����	��
� ,���
�� �� 1�2��	  ���
���#
 ��5)87 5:88;7

::� *
���	G�� 3�� �����	���� ,�' 0����� ' * ���������	���� �����
�
	 ����� ��� ���

�
�	���� �
' )6	� *

��� �/// �
	��
�	��
�� 0�
����
�� �
� !��$���� �
 /
�
#�
����
# �� 0����	�� ?���� �
�	��� 5/0?� :88F7� ?�����	� @��	���
 �����
��
�/// 0����	�� �����	
 5:88F7 ).9:6

:�� ��
�MN��� 1�� I�#���
	� ��' 3����� ' * �����
�
	������ ��������$ ��� ������
#
���������	��� �������	��
�� �
' �3�/E��O �
������� 1
 /���	��
�� ���#�
#�
0�
����
�� �
 /������� -��	������ 3�������
# �
� 0����
���	��
�� ��
 ,����
0*� A�* 5,�
���
 :8867

:;� 0��
#� ��!�' &��
���' 0��	�/+��	��� ���	���� *����	��	����?���� �����
*���	�	��
� 3�� 	������ 0��
�#�� -����
 A
������	
 5-�
 :88F7

:6� ������ 3�0�� �������  �' *
 �����	�����
	�� �������� ��� ��������
# ���������	���
����	�� �����
�
	�� �
 �M���� !�� �M�����	� -�� ����' �
	��
�	��
�� !��$���� �

���	���� 0������	��
 5�07� 4����� ;8F. �� �@0��� 4��

�� *��	���� ����
#��
4����# 5-���� :88C7 F:9.B


