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Name: Li-Fi Trail
Typ: Teaser Trail
Schliisselworte:

Li-Fi, optisch drahtlose Kommunikation, Echtzeit, Industrie 4.0, Datensicherheit, HotSpot,
GigaDock

Zielgruppen:
KMU, Industrie, Infrastrukturausstatter, Logistik, Studenten
Partner:
Name Typ Kompetenz Ansprechpartner
Fraunhofer IPMS Forschung | Optik- und Dr.-Ing. Alexander Noack
Optoelektronikdesign,
Schaltungsdesign,
Modulentwicklung,
Netzwerkintegration
Systementwicklung
T-Systems Industrie Softwareentwicklung, Dr.-Ing. Jorg Benze
Multimedia Solutions Systemintegration
Stationen:

Fraunhofer Institut fir Photonische Mikrosysteme IPMS
Maria-Reiche-Str.2, D-01109 Dresden, Germany

Termine von Montag bis Freitag zwischen 9 und 13 Uhr; Dauer der Veranstaltung wird mit ca. 3
bis 4 Stunden antizipiert, je nach Anzahl der Teilnehmer
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Wertversprechen:

Aufgrund der immer groBeren Menge an zu Ubertragenden Daten stoBt die funkbasierte
drahtlose Kommunikation zunehmend an ihre Grenzen. Neben dem sogenannten , Frequency
Crunch”-Problem, was die limitierte Bandbreitenverfigbarkeit von Funksystemen beschreibt,
steigen die Implementierungskosten mit zunehmender Ubertragungsfrequenz exponentiell an.
Unter dem Namen Li-Fi (Light Fidelity) erlebt die optisch drahtlose Kommunikation daher
besonders aufgrund der hohen maoglichen Datenraten, den vergleichsweise geringen
Fertigungskosten und der Moglichkeit zur Echtzeitkommunikation eine Renaissance.

In diesem Roadshow Trail werden verschiedene Technologielosungen fur die Li-Fi Kommunikation
vorgestellt und deren Maglichkeiten in verschiedenen Anwendungsfeldern demonstriert. Dabei
werden die Vor- und Nachteile verschiedener Li-Fi Technologien erlautert und gegen etablierte
drahtlose Ubertragungstechniken abgegrenzt. Neben der Demonstration von Hardwareldsungen
fur die Li-Fi Kommunikation werden auch auf den spezifischen Eigenschaften der lichtbasierten
Datentbertragung aufsetzende Softwareapplikationen diskutiert und vorgestellt.

Der Trail gliedert sich dabei in 4 Phasen:
Vortrage
o EinfUhrung in die Li-Fi Datenkommunikation (Alexander Noack)
0 Li-Fi Kommunikationslosungen und Anwendungen (Jorg Benze)
Besichtigung der fest installierten Demonstratoren in den Li-Fi Labs
0 P2P Li-Fi HotSpot fur Einzelplatze
0 P2MP Li-Fi HotSpot fur GroBraumbdiros und Meetingraume
0 M2M und I14.0 Kommunikation mittels Li-Fi
0 MMI in Echtzeit mittels Li-Fi Link
- Hands on Li-Fi: Demonstratoren zum selber Anfassen
o Li-Fi GigaDock Steckerersatz
o Li-Fi Drehdbertrager
0 P2MP Li-Fi HotSpot
World Café: Diskussion und Austausch zum Thema , Was ist deine Li-Fi Anwendung”

Sprache: Deutsch oder Englisch

Laufende Projekte:

verschiedene Kundengetriebene Projekte zur kunden- bzw. applikationsspezifischen Entwicklung
von Li-Fi Hardware und Software sowie Roll-Out, Ramp-Up und Integration beim Kunden

Kosten: keine
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Demonstratoren:

Gebaudeinfrastruktur/Security:
P2P Li-Fi HotSpot fiir Einzelplatze

Die Planung von Zugangspunkten in Gebauden wird
zunehmend eine Herausforderung. Um Uberall optimale
Datenraten mit bester Flachenabdeckung zu erhalten, ist die =
Platzierung von WLAN-Access-Points nicht mehr trivial. Der

Punkt-zu-Punkt Li-Fi HotSpot erlaubt sicherer Kommunikation N
mit hoher Bandbreite in einer klar definierten Zelle. Damit kann 3
in jedem Spot drahtlos 100% der verfigbaren Bandbreite s |
abgerufen werden, ohne dass es zu Interferenzen kommt, Ay o S

welche die Ubertragungsgeschwindigkeit reduzieren. Zudem
lasst sich klar zuordnen Uber welchen HotSpot ein Nutzer
zugreift, so dass Dateirechte oder Medienzugriff in

Abhangigkeit vom Zugangspunkt erteilt werden kénnen. I -

Gebaudeinfrastruktur:
P2MP Li-Fi HotSpot fir GroBraumbiiros und
Meetingraume

Die Arbeitsweise mit digitalen Medien andert sich. Immer
mehr Firmen setzen auf mobile Arbeitsplatze. Stationare
Working-Stations gehoren der Vergangenheit an. Ob in
#GroBraumburos, Coworking-Spaces, Messestanden oder
“Meetingraumen: es gilt jedem Team Mitglied unkompliziert
dbreitbandiges  Internet oder schnellen Zugang zum
m#fFirmennetzwerk zu ermoglichen. Der Punkt-zu-Multi-Punkt
: Li-Fi HotSpot erlaubt es, ahnlich wie mit WLAN, mehrere
» =ssss=Nutzer Uber denselben Access-Point zu verbinden. Dabei
muss die verfligbare Bandbreite jedoch nur durch die
anwesenden Nutzer im Raum bzw. am Tisch geteilt werden.
Die Sicherheit der Daten lasst sich intuitiv einschatzen, denn
nur wer prasent ist, kann die drahtlosen Daten hacken.

T



Industrie 4.0:
M2M und 14.0 Kommunikation
mittels Li-Fi

Durch die geringen Latenzzeiten
eignet sich ein Li-Fi-
Kommunikationskanal sehr gut
fur die Maschine-zu-Maschine-
Kommunikation. Damit ist es
maoglich Sensor- und Aktordaten
miteinander zu synchronisieren
und  somit  Kollisionen  zu
vermeiden oder komplexe
Interaktionen verschiedener
Roboterarme  zueinander  zu
koordinieren.
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Industrie 4.0:
MMI in Echtzeit mittels Li-Fi Link

Die zunehmende Digitalisierung stellt die Mensch-
Maschine-Interaktion immer mehr in den Fokus und
fordert, dass Losungen wie Messwerte und
Steuerkommandos in Echtzeit Ubertragen werden
konnen. Die Li-Fi Technologie vereint dabei die
Sicherheit von Kabelldsungen mit der Flexibilitat
von drahtlosen Systemen. Sie ermoglicht zudem
ohne teure Installationskosten eine vorhandene
Infrastruktur durch einen autarken
Kommunikationskanal zu erweitern. Dies bietet sich
besonders in Bereichen an, wo herkdmmliche
Technologien bereits durch andere Anwendungen
belegt, oder die Verwendung von Funksystemen
durch starke elektromagnetische
Wechselwirkungen unmaglich sind.
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Industrie 4.0/Security:
Li-Fi GigaDock Steckerersatz

Die optische Dockingstation adressiert
Anwendungsszenarien mit Reichweiten
von wenigen Zentimetern.
Datengeschwindigkeiten von 12,5 Gbps
sind schon jetzt umsetzbar, was fr
Funkverbindungen bisher nicht
erreichbar ist. Durch die engen
Restriktionen bei der Datenverbindung
bezuglich Reichweite und Field-of-View,
kann diese Ubertragungskapazitat bis zu
97% mit Nutzdaten verwendet werden.

Industrie 4.0:
Li-Fi Drehubertrager

Im Vergleich zu herkdmmlichen Schleifringlosungen
erlaubt die Li-Fi Technologie nicht nur deutliche
hohere Datengeschwindigkeiten zu Ubertragen,
sondern realisiert die echtzeitfahige Kommunikation
auch ohne mechanischen VerschlieB der Kontakte.
Daher erlaubt die Losung auch bei
Drehgeschwindigkeiten von mehr als 1000 U/min
wartungsfreien Datenaustausch, bidirektional und voll-
duplex.

Moglichkeiten fiir Projekte und Forderinstrumente:

Es besteht die Moglichkeit verschiedene Forderinstrumente zu nutzen:

- BMBF KMU Innovativ Programm fir den Transfer von Forschungsergebnissen aus der
Wissenschaft in die Wirtschaft (2-3 Jahre)

- SAB InnoTeams flr Vorhaben der industriellen Forschung oder der experimentellen
Entwicklung neuer Produkte (2-4 Jahre)

- SAB Verbundprojekte fur Fuk-Projekte zur Entwicklung innovativer Produkte oder
technischer Dienstleistungen (ca. 2 Jahre)

- BMWI Projekte (ca. 2 Jahre)

Dienstleistungen des Fraunhofer IPMS fur Industrieprojekte:
- Consulting
- Machbarkeitsstudien
- Proof of Concept Umsetzung
- Individuelle Forschung- und Entwicklungsprojekte
- Prototyping, Kleinstserienfertigung
- Technologietransfers



