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Automotive Markt: Historie Ics

Anfang der Massenproduktion 1904
Ford . ,.m

Model T: einfach und robust,
standige Modelloptimierung

Plattform-Idee

FlieRband-Produktion ab 1913
Opel
FlieRband-Produktion ab 1924

105 Fahrzeuge pro Tag (Ford: 325)
GM kauft Opel in 1929

GM

In den 20ern Modellwechsel und Marketing |

Flexible Produktionstechniken

Dr. Bernhard Hohlfeld: Embedded Software-Engineering im Bereich Automotive, TU Dresden, Fakultat Informatik, Sommersemester 2010




Automotive Markt: Fahrzeugsegmente Ics
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Automotive Markt: Fahrzeugsegmente Ics

Klassifizierung nach Norm DIN 70010

Fahrzeug

- kombinationen
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OEM IS

Abkurzung fur Original Equipment Manufacturer

Wird in der Automobilbranche als Synonym fur ,Automobilhersteller” verwendet.

Definition von OEM nach wikipedia (Stand Oktober 2008)

Unter einem Original Equipment Manufacturer (abgekurzt OEM, englisch fur
Originalausrustungshersteller) versteht man dem Wortsinn nach einen Hersteller fertiger
Komponenten oder Produkte, der diese in seinen eigenen Fabriken produziert, sie aber
nicht selbst in den Handel bringt (...). In etlichen Branchen hat sich jedoch die
gegenteilige Bedeutung des Begriffs OEM etabliert. So versteht man z.B. in der
Maschinenbau-, Automobil- oder Golfsportartikelindustrie unter einem OEM ein

Unternehmen, das von anderen produzierte Produkte unter eigenem Namen in den
Handel bringt.

=)
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OEM IS

Abkurzung fur Original Equipment Manufacturer
Wird in der Automobilbranche als Synonym fur ,Automobilhersteller” verwendet.

So versteht man z.B. in der Automobilindustrie unter einem OEM ein Unternehmen, das
von anderen produzierte Produkte unter eigenem Namen in den Handel bringt.

Das stimmt nur teilweise:
E500 bei Porsche

M-Klasse, G-Klasse, Kleinserien bei Steyr-Puch

Porschefertigung in Finnland

Uberwiegend:
Der ,Automobilhersteller” fertigt in eigenen Fabriken mit mehr oder weniger hohem
Anteil von zugelieferten Teilen bzw. Komponenten.
Beispiel: Motor
Eigene Fertigung mit Zukauf von Halbzeugen (z. B. Buchsen)
Eigene Fertigung mit Zukauf von Teilen (z. B. Kolben)

Zugelieferer Motor (=Komponente)
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Hersteller/OEM-Landschaft (:-) Stand: 2002)

IS

Konzern Marken Konzern Marken Konzern Marken Konzern Marken
AvtoVAZ Lada JFiat Alfa Romeo General Motors Buick |PSA Citroén
Oka-SeAZ Ferrari Cadillac DFM-Fukang
Fiat Chevrolet Paykan
BMW BMW Lancia Fiat Peugeot
Mini Maserati Holden
Rolls-Royce Tofas Isuzu |Renault Dacia
Zastava Oldsmobile Infiniti
Daewoo Daewoo Opel Nissan
Ssangyong |Ford Aston Martin Pontiac Renault
I avrija Daimler Saab Samsung
Ford Satumn
DaimlerChrysler Chrysler Jaguar Subaru TVR VR
Dodge Land Rover Suzuki
Hyundai Lincoln \Vauxhall Toyota Daihatsu
Jeep Mazda Lexus
Kia Mercury Honda Acura Toyota
Maybach Volvo Honda
Mercedes-Benz Volga Volga
Mitsubishi Morgan Morgan
Plymouth Volkswagen (VW) |Audi
Smart Phoenix MG Bentley
Rover Bugatti
de Tomaso de Tomasc Lamborghini
Porsche Porsche Seat
Skoda
Proton Lotus Volkswagen (VW)
Proton
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Produktionsvolumen, Fahrzeuge weltweit :-)

Mio.
Einheiten

73.0
10 ROW
49 Osleuropa
29 Sudamerika
58,0
0, 28 +7,5% 180 Aslon
CAGR
74
100 105 Japan
170 :;?\'g;/é 17,7 Westeurcpa
17.7 180 NAFTA
2000 2010

Quelle: Mercer / Hypovereinsbank

IS

CAGR

0%
6,5%
3,8%

8,3%
0,5%

0.4%

0.2%

CAGR = Compound Annual Growth Rate
(Jahrliche Wachstumsrate)
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Anforderungen an Hersteller

Innovationen
Modellvielfalt
Modellwechsel
Investitionen
Kosten
Konkurrenzfahigkeit
Trends
Weitere Konsolidierung
Aftersales-Market wird wichtiger (hdhere Margen)
Geringere Fertigungstiefe

Risikoverlagerung / Risikoverteilung bei Neu-Entwicklungen
Auf Zulieferer
Auf Mitarbeiter und Leiharbeitskrafte
(Banken: Auf den Staat / Steuerzahler)

Dr. Bernhard Hohlfeld: Embedded Software-Engineering im Bereich Automotive, TU Dresden, Fakultat Informatik, Sommersemester 2010

IS




18

Anforderungen an Hersteller

Innovationen

Modellwechsel - | Konkurrenzfahigkeit

Modellvielfalt
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Hersteller intern: Matrix-Struktur

Elektrik Fahrwerk Antrieb
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Elektrik Fahrwerk Antrieb
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Modellvielfalt (1)

>B-Klasse

720 1N
R a— =2

> C-Klasse Limousine

AR
i

> E-Klasse Limousine

> GL-Klasse

>R-Klasse

ics

et A =

> CLC-Klasse

Py

> E-Klasse Coupe

BTN

m\ N

> GLK-Klasse

>M-Klasse
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Modellvielfalt (2)

>Viano
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Zulieferer-Landschaft Ics

Historisch haben sich bestimmte Automobilzulieferer-Zentren gebildet.

Ruhrgebiet: Stahlherstellung
Sauerland: Blechbearbeitung
Stuttgart: Feinmechanik
Muanchen: Software / Elektronik

Mehr als 70% der Zulieferer sind KMU
Jahrliches Branchenwachstum seit 1993: 10% :-)

Standort bei OEM wegen Einbindung der Lieferanten in Entwicklung, Logistik und
Produktion
Smart Werk in Hambach (F)

OEM produzieren zunehmend im Ausland
Zulieferer missen nachziehen
Problematisch fir kleine Lieferanten
Hohe Investitionen fur auslandische Standorte
Sprachbarrieren
Kulturelle Unterschiede
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KMU - Wikipedia (Mai 2010) [ @y

KMU ist die Abkurzung fur: Karl-Marx-Universitat, Name der Universitat Leipzig von
1953 bis 1991; ...

Kleine und mittlere Unternehmen

Kleine und mittlere Unternehmen (KMU), in Belgien und Osterreich Klein- und
Mittelbetriebe (KMB), ist die Sammelbezeichnung fur Unternehmen, die definierte
Grenzen hinsichtlich Beschaftigtenzahl, Umsatzerlos oder Bilanzsumme nicht
uberschreiten. Die Einordnung erfolgt in der Regel unabhangig von der gewahlten
Rechtsform oder der Eigentimerstruktur. Unternehmen, die die Grenzen
uberschreiten, werden Grof3unternehmen genannt.

International sind die englischen Bezeichnungen Small and Medium-sized
Businesses (SMB) oder Small and Medium-sized Enterprises (SME) gebrauchlich.

Wichtig fur ,Mittelstandsforderung” (EU, BMBF)
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Zulieferer: Spektrum und Produkte
Vom Komponenten- zum Systemlieferanten

Stufe IV Stufelll [ Stufell

Komponenten Module/ ABS/Bremse
Subsysteme
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Zulieferer: Spektrum und Produkte
Vom Komponenten- zum Systemlieferanten

/Stufe vV

Komponenten

e R&D gering
e Fertigungs-Know-How einbringen

e wenig herstelleribergreifende Standards
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Zulieferer: Spektrum und Produkte
Vom Komponenten- zum Systemlieferanten

fStufe vV

Kompone
e R&D ger
e Fertigun

® wenig he

Stufe Il \ =

Module / Subsysteme

VVormontierte Einheiten
Zulieferer Ubernimmt Teile der Prozesskette
Nutzung von Synergieeffekten

Einbringung von Know-How
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Zulieferer: Spektrum und Produkte

Vom Komponenten- zum Systemlieferanten

e R&Dgen e
e Fertigun{ e

e wenighg e

fStufe IV ’lfSt
Kompone Module / Su

ufe Il Stufe Il
Teilsysteme ABS / Bremse

Vormontie °
Zulieferer 4 °
Nutzung v ]
Einbringun

=
3]
2
o
o
9
o
i

R&D hoch
Nutzung von Know-How des Konzerns

Hochinnovative Systeme maoglich

IS

Dr. Bernhard Hohlfeld: Embedded Software-Engineering im Bereich Automotive, TU Dresden, Fakultat Informatik, Sommersemester 2010




Zulieferer: Spektrum und Produkte

Vom Komponenten- zum Systemlieferanten IS

e R&Dgen e
e Fertigun{ e

e wenighg e

fStufe IV ’lfSt
Kompone Module / Sub

ufe lll

Vormontie
Zulieferer U
Nutzung vao

Einbringung

Stufe Il /;tufe | X

Foto: Bosch

Teilsyster Gesamtsystem Bremse incl. ABS

e R&D e Nur OEM-Anforderungskatalog

e Nutzu e Komplette Value Chain eingebunden
e Hochi e Baukastennutzung

e | angfristige Bindung
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Zulieferer: Trends

OEMs
1990 » > 20
2000 » Ca 15
2010 » Y 5-10 OEMs
- Fiat —» GM
Daewoo —» GM
- Mitsubishi —»

DaimlerChrysler
Hyundai / Kia —»
DiamlerChrylser

Zulieferer

» > 30.000

» Ca 58600
- Top 20. 27% des
Gesamtumsatzes

- Top 100. 50% des
Gesamtumsatzes

» Y ~ 3.500 Zulieferer
- Top 20: 50% des
Umsatzes

- Top 100. 70% des
Umsatzes

ics

Ausruster

» ~ 2.500!

» Ca. 1.500"

» Stark mittelstandisch
gepragt

» ¥ ~1.000" Ausruster

- Davon ca. 200 groRe
Unternehmen
(= 500 Mio. € Umsatz),
haufig Mischkonzerne

Quelle: Mercer / Hypovereinsbank
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Zulieferer: Trends Ics

OEMs Zulieferer Ausriister
1990 » > 20 » > 30.000 » ~ 2.500!
2000 » Ca 15 » Ca 5600 » Ca. 1.500"
) » Stark mittelstandisch
Chrysler -> Fiat gepragh

DaimlerChrysler -> Daimler

2010 » > 6-10 OEMs » > ~ 3.500 Zulieferer » > ~1.000" Ausruster
- Fiat -» GM - Top 20: 50% des - Davon ca. 200 grol3e
Daewoo —» GM Umsatzes Unternehmen
~ Mitsubishi —» - Top 100: 70% des (> 500 Mio. € Umsatz),
DaimlerChrysler Umsatzes haufig Mischkonzerne

Hyundai / Kia —»

DiamlerChrylser
Quelle: Mercer / Hypovereinsbank
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Zulieferer: Trends

OEMs
1990 » > 20
2000 » Ca 15
2010 » Y 5-10 OEMs
- Fiat —» GM
Daewoo —» GM
- Mitsubishi —»

DaimlerChrysler
Hyundai / Kia —»
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ics

Zulieferer Ausruster
.000 » ~ 2.500!
600 » Ca. 1.500"

VDO -> Siemens VDO -> Continental -> Scheffler
Temic -> Continental

» Y ~ 3500 Zulieferer » ¥ ~1.000" Ausruster

- Top 20. 50% des - Davon ca. 200 groRe
Umsatzes Unternehmen

- Top 100: 70% des (> 500 Mio. € Umsatz),
Umsatzes haufig Mischkonzerne

Quelle: Mercer / Hypovereinsbank
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Zulieferer: Trends Ics

OEMs Zulieferer Ausriister
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2. Grundlagen Fahrzeugentwicklung,
KFZ-Elektronik und Software Ics

1.Wichtige Grundbegriffe, Wirtschaftliche Situation und Bestandsaufnahme Automotive
Markt

2.Hersteller (OEM) und Zulieferer-Landschaft
3.Fahrzeugentwicklung: Von der Idee bis zur Markteinfuhrung

4.Anwendungsdomanen

5. Trends in der Fahrzeugentwicklung
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3. Fahrzeugentwicklung:
Von der Idee bis zur MarkteinfuUhrung

1.ldeenfindung
2.Entwicklungsablauf
3.Qualitatssicherung
4.Produktion
5.Rechtliche Aspekte
6.Logistik

7 .Vertrieb und Marketing
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3. Fahrzeugentwicklung:
Von der Idee bis zur MarkteinfuUhrung

1.ldeenfindung
2.Entwicklungsablauf
3.Qualitatssicherung
4.Produktion
5.Rechtliche Aspekte
6.Logistik

7 .Vertrieb und Marketing
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Phasen der Fahrzeugentwicklung (Schematisch) Ics

Anstosse

* Kundenwunsche

« Technischer Fortschritt

*  Wettbewerbsdruck

« Gesetzliche Bestimmungen

Produktion

T-50

Strategie Entwicklung
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Phasen der Fahrzeugentwicklung (Schematisch) Ics

Anstosse

* Kundenwunsche oder was man dafur halt :-)
« Technischer Fortschritt

+  Wettbewerbsdruck

« Gesetzliche Bestimmungen

Produktion

T-50

Strategie Entwicklung
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Phasen der Fahrzeugentwicklung (Schematisch) Ics

Anstosse

* Kundenwunsche

 Technischer Fortschritt: Funktionalitat, Kosten
*  Wettbewerbsdruck

« Gesetzliche Bestimmungen

Produktion

T-50

Strategie Entwicklung
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Phasen der Fahrzeugentwicklung (Schematisch) Ics

Anstosse

* Kundenwlnsche

« Technischer Fortschritt

*  Wettbewerbsdruck: BMW hats schon :-(
« Gesetzliche Bestimmungen

Produktion

T-50

Strategie Entwicklung
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Phasen der Fahrzeugentwicklung (Schematisch) Ics

Anstosse

* Kundenwunsche

« Technischer Fortschritt
*  Wettbewerbsdruck

« Gesetzliche Bestimmungen: Emissionen, Sicherheit, 26262

Produktion

T-50

Strategie Entwicklung
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|ldeenfindung

T-50

Strategiephase

Wettbewerber> I I I

T1-36

ics

Konzeptphase
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|ldeenfindung: Treiber und Methoden Ics

Beeinflussbarkeit
des Ergebnisses

Integrierte Produktplanung

Mit Abschluss der Produktplanung liegen fest:

90% der funktionalen Eigenschaften
80% der Termine

70% der Qualitat

60% der Produktkosten

Zeit
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3. Fahrzeugentwicklung:
Von der Idee bis zur MarkteinfuUhrung

1.ldeenfindung
2.Entwicklungsablauf
3.Qualitatssicherung
4.Produktion
5.Rechtliche Aspekte
6.Logistik

7 .Vertrieb und Marketing
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Entwicklungsablauf: Erfolgsfaktoren

Theorie
Lastenheft
Projektbearbeitung: Management und Engineering
A-Muster
B-Muster
C-Muster: keine funktionale Anderung

SOP (Start of Production)

Praxis
C-Muster
erhebliche funktionale Erweiterung in Software
Risiken
Nachbesserung nach SOP
SOP-Verzdgerung

Ruckrufaktionen
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Entwicklungsablauf:
Prototypen und Erprobung

A-Muster

Einbaudummy
Emulierte Systeme

Bedingt funktionsfahig
B-Muster

Bedingt funktionsfahig

Nicht alle Funktionen implementiert

C-Muster

Entspricht Bauform und Funktionen

Kleinserienteile

D-Muster

Erste Serienteile

unabgestimmt
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Entwicklungsablauf:
Prototypen und Erprobung

A-Muster

Einbaudummy: PC im Kofferraum statt Steuergerat
Emulierte Systeme: Aufgezeichnete Daten statt Sensordaten

Bedingt funktionsfahig
B-Muster

Bedingt funktionsfahig

Nicht alle Funktionen implementiert

C-Muster

Entspricht Bauform und Funktionen

Kleinserienteile

D-Muster

Erste Serienteile

unabgestimmt

40 Dr. Bernhard Hohlfeld: Embedded Software-Engineering im Bereich Automotive, TU Dresden, Fakultat Informatik, Sommersemester 2010

IS




Entwicklungsablauf: Erfolgsfaktoren Ics

Konzeption m Produktion
-36 0

Lieferantenauswahl >
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Entwicklungsablauf: Erfolgsfaktoren

Konzeption

ics

IETVEIVIENN ( Produidion
-36 0

Was mache ich?

Lieferantenauswahl >
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Entwicklungsablauf: Erfolgsfaktoren Ics

Konzeption m Produktion
-36 0

Was mache ich?

Wie mache ich?

Lieferantenauswahl >
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Entwicklungsablauf: Erfolgsfaktoren Ics

Konzeption m Produktion
-36 0

Was mache ich?

Wie mache ich?

Lieferantenauswahl >

Mit wem mache ich?
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Goldenes Dreieck ICS
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Phasen der Fahrzeugentwicklung

-36

Konstruktion

Design Freeze

Prototypen
erstellen

Testen

Prototypenfreigabe

Prototypenfreigabe
Prototypenfreigabe
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Konzeption Entwicklung

ics

Produktion

0

Werkzeugfreigabe Erstmusterfreigabe

Prozessfreigabe




Phasen der Fahrzeugentwicklung

Entwicklung
Nachweis Konzepttauglichkeit 100%

Konzeption

IS

Entwicklung
26

Konzeptbestimmende Technologien frih im Prozess validieren

Neue Technologien
Komplexe Module

Langlaufer-Entwicklungen

Bekannte Technologien im Laufe der Entwicklung validieren

Varianten bekannter Losungen
Bauteilanforderungen koordinieren zwischen
verschiedenen Abteilungen

verschiedenen Zulieferern

Vorteile

Absichern Risiko-Bereiche

Projektstart beschleunigen
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Phasen der Fahrzeugentwicklung

Entwicklung
Nachweis Konzepttauglichkeit 100%

Konzeption

IS

Entwicklung
26

Konzeptbestimmende Technologien frih im Prozess validieren

Neue Technologien
Komplexe Module

Langlaufer-Entwicklungen

Bekannte Technologien im Laufe der Entwicklung validieren

Varianten bekannter Losungen
Bauteilanforderungen koordinieren zwischen
verschiedenen Abteilungen

verschiedenen Zulieferern

Vorteile

Absichern Risiko-Bereiche

Projektstart beschleunigen
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Baugruppenverantwortlicher Ture

Ansprechpartner
Baugruppenverantwortlicher Karosserie
Baugruppenverantwortlicher Sitze
Baugruppenverantwortlicher Kombi-Instrument
Baugruppenverantwortlicher Blinker
Baugruppenverantwortlicher Mittelkonsole
Baugruppenverantwortlicher Soundsystem
Baugruppenverantwortlicher Seitenairbag
Verantwortlicher Passive Sicherheit
Verantwortlicher EMV
Verantwortlicher Verkabelung
Verantwortlicher Vernetzung

Verantwortlicher Telematik
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Zulieferer
Schliesssystem
Scheiben
Fensterheber
Aussenspiegel
Tursteuergerat

Schalter

Schnittstellen
Mechanik

Energie

Information

IS
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Phasen der Fahrzeugentwicklung

Entwicklung: Design Freeze
Lastenheft
verabschiedet
Vertragsgrundlage
Produktkonstruktion abgeschlossen
Serienwerkzeug-Freigabe

Anderungsmanagement wird gestartet

Konzeption

ic‘s

Entwicklung
. -18
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Phasen der Fahrzeugentwicklung

Entwicklung: Prototypen-Vorserie
Prototypenbereitstellung

Montagekonzepte realitatsnah erproben

Entwicklung: Null-Serie

Zulieferer:

Konzeption

Erstmusterabnahme inklusive Erstmusterprufbericht (EMPB)

Start Prozessfreigabe

OEM:
Abgestimmte serienwerkzeugfallende Teile
100% Serien-Montageprozess
Prozessablaufe verabschiedet

Serientaktzeiten noch nicht erreicht

IS

Entwicklung

-8
-14

Dr. Bernhard Hohlfeld: Embedded Software-Engineering im Bereich Automotive, TU Dresden, Fakultat Informatik, Sommersemester 2010

Produktion




Phasen der Fahrzeugentwicklung

Entwicklung: SOP

Konzeption

Entwicklung

Job #1

Ubergabe der Produktverantwortung von Entwicklung an Produktion

Erste Produktionsmonate:
Fehlerbehebung
Bandanlauf (stufenweise Umstellung oder Neuanlauf)
Lagerproduktion (Lieferung an viele Handler gleichzeitig)
Pressevorstellung

Handlereinflhrung
Serienproduktion: 3-6 Jahre
,Anderungsjahr*

Modellpflege (Mopf) / Facelift nach 2 - 3 Jahren

Bauteiloptimierung / Fehlerbehebung
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3. Fahrzeugentwicklung:
Von der Idee bis zur MarkteinfuUhrung

1.ldeenfindung
2.Entwicklungsablauf
3.Qualitatssicherung
4.Produktion
5.Rechtliche Aspekte
6.Logistik

7 .Vertrieb und Marketing
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Qualitatsstandards

ISO 9000

Darstellung eines QM-Systems

Branchenneutral

QS 9000

Hohere Forderungen
Kundenzufriedenheit
Kaizen

Ergebnisorientiert
Interdisziplinare Teamarbeit

Kunden-Lieferanten

IS

VDA 6.1

Forderungen als Fragen
mehr Elemente als ISO 9000 / QS 9000
Reihenfolge geandert

ISO/TS 16949

Weltweit
Weiterentwicklung des ISO 9001

zwingende Qualifikation der Automobilzulieferer
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Qualitatssicherung: Standards und Methoden

Entwicklung des Qualitatsmanagements

20er Jahre Seit den 90er Jahren
~Sortierung” Marid gesamtheitliches
analyse Qualitatsdenken -
der Kunde steht im
Mittelpunkt (TQM,..)
Entwicklung
SUEIDG Konstruktion
Priifung Planung
Fertigung/ Be-
Montage schaffung
30er Jahre 80er Jahre

Statistische Verfahren Verfahren zur

zur Prozesskontrolle Fehlerverhatung in

und -regelung planerischen Bereichen
(FMEA,..)
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Qualitatssicherung: Standards und Methoden

Beispiel FMEA - Motorenentwicklung

MAYBACH o

Motor ,,Typ 12“

Biturbo-System mit
mit zwei Ladeluftkiihlern

405 kW / 550 PS

900 Nm

Failure Mode and Effects Analysis Blatt Nr.:
Produkt- |Méglicher] Mégliche | Mogliche | Aktueller Status MafR- Ver- Termin
feature Fehler |Folgen |Fehler- Aktuelle | Auftreten nahmen  ant-

ursache MaR- Bedeutung RPZ wortlich
nahme Enideckung
|Feder Nr. | Bruch Zylinder- | Ermidung |Festigkeits} 6 | 7 10 420 |versch. R.B.Shay08/07/01
103-5 ausfall test

|Oldicht- Leck |Olverlust, | Dichtung |Hheres | 7 | 9 9 567 |dickere  R.Frosj05/09/01
schraube Uber- nicht fest |Montage- Dichtung

hitzung | genug moment

Bewertungszahlen:

A - Auftretenswahrscheinlichkeit

1 (unwahrscheinlich)

10 (hoch)

1

10 (sehr hohe Bedeutung)

B - Bedeutung

(keine Bedeutung)

E - Entdeckungswahrscheinlichkeit
(hoch)
10 (unwahrscheinlich)

1
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Qualitatssicherung: Standards und Methoden

Beispiel FMEA - Motorenentwicklung

IS

FMEA:

Fehler-Moglichkeits- und Einflussanalyse

Failure Mode and Effect Analysis

Motor ,,Typ 12

Biturbo-System mit
mit zwei Ladeluftkihlern

405 kW / 550 PS

" 900 Nm

Failure Mode and Effects Analysis Blatt Nr.:
Produkt- |Méglicher] Mégliche | Mogliche | Aktueller Status MafR- Ver- Termin
feature Fehler |Folgen |Fehler- Aktuelle | Auftreten nahmen  ant-

ursache MaR- Bedeutung RPZ wortlich
nahme Snideckunal
|Feder Nr. | Bruch Zylinder- | Ermidung |Festigkeits} 6 | 7 10 420 |versch. R.B.Shay08/07/01
103-5 ausfall test

101dicht- Leck |Olverlust, | Dichtung |Hoheres 7109 9 567 |dickere R.Fros}05/09/01
schraube Uber- nicht fest |Montage- Dichtung

hitzung | genug moment

Bewertungszahlen:

A - Auftretenswahrscheinlichkeit

1 (unwahrscheinlich)

10 (hoch)

1

10 (sehr hohe Bedeutung)

B - Bedeutung

(keine Bedeutung)

E - Entdeckungswahrscheinlichkeit

1

(hoch)

10 (unwahrscheinlich)
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Qualitatssicherung: Standards und Methoden

Beispiel FMEA - Motorenentwicklung

IS

FMEA:

Fehler-Moglichkeits- und Einflussanalyse

Failure Mode and Effect Analysis

Motor ,,Typ 12

Biturbo-System mit

RPZ: Risiko-Prioritatszahl

mit zwei Ladeluftkiihlern

405 kW / 550 PS

" 900 Nm

Failure Mode and Effects Analysis Blatt Nr.:
Produkt- |Méglicher] Mégliche | Mogliche | Aktueller Status MafR- Ver- Termin
feature Fehler |Folgen |Fehler- Aktuelle | Auftreten nahmen  ant-

ursache MaR- Bedeutung RPZ wortlich
nahme Snideckunal
|Feder Nr. | Bruch Zylinder- | Ermidung |Festigkeits} 6 | 7 10 420 |versch. R.B.Shay08/07/01
103-5 ausfall test

101dicht- Leck |Olverlust, | Dichtung |Héheres 7109 9 567 |dickere R.Fros}05/09/01
schraube Uber- nicht fest |Montage- Dichtung

hitzung | genug moment

Bewertungszahlen:

A - Auftretenswahrscheinlichkeit

1 (unwahrscheinlich)

10 (hoch)

1

10 (sehr hohe Bedeutung)

B - Bedeutung

(keine Bedeutung)

E - Entdeckungswahrscheinlichkeit

1

(hoch)
10 (unwahrscheinlich)
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Qualitatssicherung: Standards und Methoden | @

Fehler und deren Auswirkungen

Ursache von 75% Beseitigung von i
% der Fehler 80% der Fehler Fehlerverhitung 4~ Fehlerentdeckung

60
=
o /\ T
2 50 / \
< 5]
o =
< 40 / \ @ | Konzeption |Beschaffung
p — 1 = und und
230 TN / £ | Entwicklung | Produktion
2 g
< 20
; / ‘\ L €10
4
10 [F /
-; / \‘“'-..-..._ \ _C_(,)_.J-Q"""
Lebenszyklusphasen Lebenszyklusphasen
Konzeption Produktion Anwendung Konzeption Produktion Anwendung
Entwicklung Tests Entwicklung Tests
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3. Fahrzeugentwicklung:
Von der Idee bis zur MarkteinfuUhrung

1.ldeenfindung
2.Entwicklungsablauf
3.Qualitatssicherung
4.Produktion
5.Rechtliche Aspekte
6.Logistik

7 .Vertrieb und Marketing
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Fahrzeugentwicklung: Produktion Ics

Montagemethoden

Grol3serien
Modular

FlieRbandproduktion bei OEM

Kleinserien

Outsourcing

Beispiele: Mercedes E500 bei Porsche, Porsche in Finnland, Rechtslenker

Veredelte Fahrzeuge
Outsourcing

Beispiel: AMG, Irmscher, Alpina, Abt

Maligeschneiderte Fahrzeuge
Manufaktur

Beispiele: Maybach in Sindelfingen, Phaeton in Dresden
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Fahrzeugentwicklung: Produktion Ics

The Smart Plant in Hambach, France

Zulieferer / Supplier Park -
Logistics

Magna
Spa ce Frame

e I<ru pp Hoesch
sStore  —fsmarg ’—’ Rear Powertrain

C Srmart g.:l — = g

F'|f!3'[ll F' IIIIP|“ » ‘ I Bosch
[l /e

Front P

Doors

Uniport ﬂ
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3. Fahrzeugentwicklung:
Von der Idee bis zur MarkteinfuUhrung

1.ldeenfindung
2.Entwicklungsablauf
3.Qualitatssicherung
4.Produktion
5.Rechtliche Aspekte
6.Logistik

7 .Vertrieb und Marketing
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Rechtliche Aspekte ICS

Letter Of Intent
Zusammenfassung der Verhandlungspositionen
Keine strikte Bindungswirkung aber: vorvertragliches Vertrauensverhaltnis (§311 BGB)

NDA/IP

Einkaufsbedingungen
AGB des OEM und des Zulieferers nicht ohne Widerspruch
Empfehlung des VDA
QSvV
Qualitatssicherung
Dokumentation (,D-Kennzeichnung®)

Bei Dissens: allgemeine gesetzliche Regelung (evtl. UN-Kaufrecht)

Lieferbedingungen
JIT-Lieferungen
Einzelheiten geregelt im Einzelvertrag (i.d.R. in der QSV)

Einbauanweisungen: Teil der Lieferung
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Rechtliche Aspekte ICS

Letter Of Intent (LOI)

Zusammenfassung der Verhandlungspositionen
Keine strikte Bindungswirkung aber: vorvertragliches Vertrauensverhaltnis (§311 BGB)

NDA / IP (Non Dicslosure Agreement / Intellectual Property)

Einkaufsbedingungen
AGB (Allgemeine Geschéaftsbedingungen) des OEM und des Zulieferers nicht ohne Widerspruch
Empfehlung des VDA
QSV (Quality, Service and Value)
Qualitatssicherung
Dokumentation (,D-Kennzeichnung®)

Bei Dissens: allgemeine gesetzliche Regelung (evtl. UN-Kaufrecht)

Lieferbedingungen
JIT-Lieferungen (Just in Time)
Einzelheiten geregelt im Einzelvertrag (i.d.R. in der QSV)

Einbauanweisungen: Teil der Lieferung
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Rechtliche Aspekte ICS

Garantie (§443 BGB)
24 Monate nach Kauf

Hemmung der Verjahrung maximal 5 Jahre nach Lieferung an OEM

Gewahrleistung
»irei von Sachmangel® heilt (§434 BGB):
vereinbarte Beschaffenheit bei Gefahrentbergang
bzw. geeignet fur vorausgesetzte Verwendung
bzw. geeignet fir gewohnliche Verwendung, Ublich bei ahnlichen Sachen
Toleranzbereich
Nachbesserung
Neulieferung
Risiken
Einschatzung ohne ausreichende Daten

nicht im Preis kalkuliert
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Rechtliche Aspekte ICS

Ruckrufaktionen

,Der Zulieferer ist grundsatzlich verpflichtet, sein Produkt auf dem Markt zu beobachten und gegebenenfalls
Gefahrabwendungsmalnahmen zu ergreifen”

Primare Produktbeobachtungs- und Rickrufverantwortung beim OEM.

Sekundarpflicht des Zulieferers wird zur Primarpflicht, wenn OEM trotz Gefahr fir Leib und Leben ablehnt.

GVO (Gruppenfreistellungsverordnung)
Verstarkung des Wettbewerbs, Unabhangigkeit von OEM
Vertrieb von

Fahrzeugen
Autoteilen
Wartungsdienstleistungen
Zugang fur unabhangige Marktbeteiligte
zu technischen Informationen

zu Autoteilen
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Rechtliche Aspekte ICS

Altfahrzeug-Gesetz
Hersteller:
muss Rucklagen bilden
muss Altfahrzeuge unentgeltlich zuricknehmen
Letzthalter
muss Fahrzeug anerkannter Ricknahmestelle Uberlassen
ab 2006:
Wiederverwendung und Verwertung mindestens 85 Gewichts-%
ab 2015

Wiederverwendung und Verwertung mindestens 95 Gewichts-%
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3. Fahrzeugentwicklung:
Von der Idee bis zur MarkteinfuUhrung

1.ldeenfindung
2.Entwicklungsablauf
3.Qualitatssicherung
4.Produktion
5.Rechtliche Aspekte
6.Logistik

7 .Vertrieb und Marketing
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Logistik ICS
dezentrales Arbeitsplatz
Zle:g;:-:‘arl- ﬁ Bereitstell- ::> Bereitstell- .
lager i Flgeort
Beschaffung
Zufuhren | Flgen \
Vorfertigung

* Fertigung im Produktmix und/oder Variantenfertigung

+ Mittel- oder GroRserienfertigung

* LosgrofRe = 1 (,,kundenindividuelle Massenproduktion®)
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Logistik Ics

Montagelmle Fahrzeug

Montagelinie Cockpit

Auftrag1 i Jory
%5 B %“5“ "‘g ?Lgéfg’“g
# ¢ 0

A A

& Materialtransport

Bereitstell-
platze

A
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Logistik Ics

Auftrag 1

VananteBI _ m
v
© ©

& Materialtransport

Bereitstell-
platze

A
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3. Fahrzeugentwicklung:
Von der Idee bis zur MarkteinfuUhrung

1.ldeenfindung
2.Entwicklungsablauf
3.Qualitatssicherung
4.Produktion

5.Rechtliche Aspekte
6.Logistik

7.Vertrieb und Marketing
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Marktanteilprognose Neuwagenhandel in Ics
Deutschland (in Mrd. Euro bzw. %)

. Deutlicher Ruckgang im Marktanteil der
68 87 traditionellen Einmarken-Handler (GroRke,
Professionalitat)

e < 5% Internet
15% N, T —— Supermarkt _ Traditionelle Handler werden sich in groRere
| Dimensionen entwickeln mussen
Megadealer
> 20% multi / single (~500 Neuwagen p.a.)
- Teilweise Trennung Vertrieb / Service Outlets
~20% OEM direkt - Megadealer sind die groRen Gewinner

(zum Teil mehrere Marken)

- Internet bleibt Ausnahmefall (insbesondere
Informationsmedium, Markenerlebnis, Online

Traditioneller + ;
85% 50-60% EkwnarkendHandler Konfiguration...)

- Supermarkt etabliert sich allenfalls bei Aktionen
far Low Cost-Marken

2000 2010e
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2. Grundlagen Fahrzeugentwicklung,
KFZ-Elektronik und Software Ics

1.Wichtige Grundbegriffe, Wirtschaftliche Situation und Bestandsaufnahme Automotive
Markt

2.Hersteller (OEM) und Zulieferer-Landschaft

3.Fahrzeugentwicklung: Von der Idee bis zur MarkteinflUhrung

4.Anwendungsdomanen

5. Trends in der Fahrzeugentwicklung
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Automotive Markt: Anforderungen Ic . s
| B L

An ein modernes Automobil werden die unterschiedlichsten Anforderungen gestelit.
Unterschiedliche Anforderungen erfordern unterschiedliche Losungen.

NVH: Noise, Vibrations, Harshness

Passive Sicherheit

Aerodynamik
« | F Fahrzeuggewicht
- Aktive Sicherheit

ey ——
\ ~ Gesetzeskonformitat )
C  MaRkonzept )
Sportlichkeit

Komfort
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Fahrzeugsysteme Ics

Traktions-
kontrolle
Brems-
assistent

90% der Innovation
iIm Automobil von
der Elektronik
bestimmt

>75% in der mechanisch /
elektronischen Funktionali-
taten in Software
dargestellt

Elektromagn.
Ventilsteuerung

Benzindirakt
einspritzung

Akt. Fahr-
werksdampf.

Akt. Stabili-
tatskontrolle
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Elektronische Systeme im Fahrzeug Ics

Anwendungsdomanen und elektronische Subsysteme
(in diesem Abschnitt nach Schauffele / Zurawka: Automotive Software Engineering)

Antriebsstrang (Powertrain)
Fahrwerk (Chassis)
Karosserie (Body)
Multi-Media (Telematics)

Auch andere Klassifizierungen gebrauchlich
(Beispiel Mercedes-Benz Technik transparent)

Aktive Sicherheit
Passive Sicherheit
Karosserie
Fahrwerk
Innenraumtechnik
Elektronik

Motoren/Getriebe
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Elektronische Systeme im Fahrzeug Ics

Anwendungsdomanen und elektronische Subsysteme
(in diesem Abschnitt nach Schauffele / Zurawka: Automotive Software Engineering)

Antriebsstrang (Powertrain) A

Fahrwerk (Chassis)
Karosserie (Body)
Multi-Media (Telematics)

F
K
T

Auch andere Klassifizierungen gebrauchlich
(Beispiel Mercedes-Benz Technik transparent)

Aktive Sicherheit
Passive Sicherheit
Karosserie
Fahrwerk
Innenraumtechnik
Elektronik

Motoren/Getriebe

F

A T X

T plus Elektronik-Anteile in A, F, K
A
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Antriebsstrang Ics

Energiespeicher (Tank)

Energiewandler (Motor)

Antriebselemente
(Rader/ Antriebswelle)

Kennungswandler (Getriebe/ Kupplung)
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Elektronische Systeme des Antriebsstrangs (1) Ics

Aggregate und Komponenten des Antriebsstrangs

Antrieb

Verbrennungsmotor
Elektromotor
Hybridantrieb

Brennstoffzelle
Kupplung
Getriebe

Schaltgetriebe

Automatikgetriebe

Verteilergetriebe
Vorderachsgetriebe

Hinterachsgetriebe

Antriebs- und Gelenkwellen
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Elektronische Systeme des Antriebsstrangs (l1) Ics

Nebenaggregate
Starter

Generator

Beispiele fur elektronische Systeme des Antriebsstrangs
Motorsteuergerate

Getriebesteuergerate

(nach Schauffele / Zurawka: Automotive Software Engineering)
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Software is the intelligent “glue” for systems

Piezo Pressure
Engine ﬁ?;:g?n Rail Electro- Supply
ECU hydraulic
Camshaft Shift Gear
Phasing Actuator

Adjuster

Optimization of
Shift Comfort and
Engine Set Point
Lower Fuel
Consumption and
Raw Emissions,

Improved Torque

ProdMod
Transmission
ECU

Conical
Metal
Substrate

Integrated Improved
Air Fuel NOx Sensor Emission Treatment
System HPDI Pump X Senso SINOx Catalytic

Converter

Heated
Catalytic
Converter

Source: Dr. Michael Reinfrank, Siemens VDO Automotive
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Fahrwerk
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Elektronische Systeme des Fahrwerks (l) Ics

Komponenten des Fahrwerks
Achsen und Rader
Bremsen
Federung und Dampfung
Lenkung

79 Dr. Bernhard Hohlfeld: Embedded Software-Engineering im Bereich Automotive, TU Dresden, Fakultat Informatik, Sommersemester 2010




80

Elektronische Systeme des Fahrwerks (lI)

Beispiele fur elektronische Systeme des
Fahrwerks

Antiblockiersystem (ABS)

Elektronische Bremskraftverteilung
(EBV)

Fahrdynamikregelung / Elektronisches
Stabilitatsprogramm (ESP)

Feststellbremse
Reifendruckuberwachung
Luftfederung (adaptiv)
Wankstabilisierung
Servolenkung

Uberlagerungslenkung
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Elektrohydraulisch
Elektromechanisch

X-By-Wire
Brake-By-Wire
Steer-By-Wire
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Feststellbremse

Klimaanlage
fahrt hoch

Gaspedal drucken

l
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Feststellbremse
wird gelost
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Reifendruckiberwachung

wireless & electronic solutions
made by digades

HOME DIGADES NE\WS LIEFERANTEN SUPPORT KONTAKT
Electronic Manufacturing Mangel und Fehler in der Bereifung zahlen zu den haufigsten Pannen- und Unfallursachen. Durch
Services einen zu geringen Luftdruck erhoht sich die Walkarbeit des Reifens; ein frihzeitiger ReifenverschleiB
ist die Folge. Bei hohen Geschwindigkeiten kann dies dazu fihren, dass die Reifen der Belastung
Automotive Solutions nicht mehr standhalten und platzen.

Ein elektronisches Reifendruck-Kontrollsystem der Firma Beru ermoglicht eine permanente
Uberwachung des Luftdrucks und der Temperatur aller Rader des Fahrzeuges. Es warnt sowohl vor
plotzlichem und schleichendem Druckverlust als auch vor Minderdruck, beispielsweise durch
Vollbeladung. So konnen Pannen und Unfalle wirksam vermieden werden. Zudem erspart das
Reifendruck-Kontrollsystem das lastige, umstandliche und oftmals auch ungenaue Prifen des
Reifendrucks an der Tankstelle.
Die mit Sensoren ausgestatteten Radelelektroniken in den vier Reifen messen Druck und Temperatur
der Luft im Inneren des Reifens. Um die Daten per Funk von den Radern zur Bordelektronik zu
Home Solutions ubertragen, hat digades ein spezielles Funksystem mit in die Radelektroniken integrierten
Sendemodulen, Empfangsantennen und einem Empfangsmodul entwickelt.
Metering Solutions
Das Beru Reifendruck-Kontrollsystem ist fUr viele Modelle der Marken Audi, BMW, DaimlerChryler,
Healthcare Solutions Porsche und VW optional erhaltlich. Der Maybach ist bereits serienmaBig mit diesem Reifendruck-
Kontrollsystem ausgeristet.
Standard Solutions

IMPRESSUM SITEMAP

Dr. Bernhard Hohlfeld: Embedded Software-Engineering im Bereich Automotive, TU Dresden, Fakultat Informatik, Sommersemester 2010

IS

:\Q\\
P

digades

ENGLISH

Downloads

(79 KB)

|




83

Uberlagerungslenkung

ThyssenKrupp Presta ,
Steering

Ein Unternehmen von ThyssenKrupp

ome | Suche | Kontakt | ap | ThyssenKru

AGLIICE  Jobs & Karriere  Einkauf

Lenksysteme

Lenkspindeln
Lenkwellen
Lenksaulen

Elektromechanische
Lenkunterstitzung

Kugelumlauflenkungen

Zahnstangenlenkungen N
Elektrohydraulik Uberlagerungslenkung

Produktbilder

u - Uberla lenk
Uberiagerungsienkung Bei der Uberlagerungslenkung (super imposed steering) wird ein © Dberlagerungslenkung

Parameterlenkung Zwischengetriebe in die Lenksaule integriert bzw. an das
Parameterlenkung VMZ Lenkaggregat angebracht. Hierbei greift ein Elektromotor Uber ein
Uberlagerungsgetriebe mitin die Lenkvorgénge ein. Damit lassen

. sich einige fahrdynamische Vorteile abbilden.

Das technische Prinzip ist das der LenkwinkelUberlagerung. Ein
elektronischer Steller addiert einen Zusatzwinkel zum
Lenkradwinkel, der von einem Elektromotor umgesetzt wird. So
besteht der Gesamtlenkwinkel aus dem vom Fahrer vorgegebenen
Lenkradwinkel und einem Motorwinkel.

Als weitere Komponenten kommen die klassischen hydraulischen
Servolenkungen oder neue elektromechanische Lenkgetriebe zum
Einsatz. Die Stellkréfte fur den Radeinschlag werden damit wie bei
einer konventionellen Lenkung aufgebracht. Beide Systeme
zusammen kénnen heute schon einige Vorteile zukinftiger rein
elektronischer Lenksysteme (steer by wire) Ubernehmen. Weitere
Komponenten sind ein eigenes Steuergerat, das mit dem Fahrzeug
kommuniziert, sowie weitere Sensoren zur Erfassung von
Fahrzeugzustanden.
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Elektronische Systeme des Fahrwerks (l11)

Einige der elektronische Systeme des Fahrwerks wie z.B.
Antiblockiersystem (ABS)
Elektronische Bremskraftverteilung (EBV)
Fahrdynamikregelung / Elektronisches Stabilitatsprogramm (ESP)

werden auch als Aktive Sicherheitssysteme bezeichnet

Aktive Sicherheit

Ziel: ,Vermeidung von Unfallen”
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Karosserie
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Elektronische Systeme der Karosserie (l)

Komfortsysteme

Fahrzeugzugangssystem

Zentralverriegelung
Funkschlussel

Diebstahlwarnanlage

Fensterheber

Heckklappe

Cabrioverdeck

Wischer und Regensensoren

Spiegel
Verstellung
Abblendung

Heizung

Lenkradverstellung
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Elektronische Systeme der Karosserie (I1) Ics

Komfortsysteme
Heizung und Klimatisierung des Innenraums
Beleuchtung des Innenraums

Fahrzeugscheinwerfer

Steuerung

Reinigung

Einparkhilfen

Passive Sicherheitssysteme
Ruckhaltesysteme (z.B. Gurtstraffer)
Airbagsteuerung incl. Sitzbelegungserkennung

Aktive Sicherheitstiberrollbugel

Passive Sicherheit

Ziel: ,Minderung der Unfallfolgen®
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Multi-Media-Systeme / Telematik
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Multi-Media-Systeme / Telematik

Kombiinstrument
Tuner
Antennen
Verstarker
Audiosystem
(Kassette)
CD
MP3-Datentrager: USB, HD, ..; iPod :-), PCMIA :-(
Videosystem
Navigationssystem
Telefon
Sprachbedienung

Internetzugang
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Unterschiedliche Entwicklungs- und Lebenszyklen
zwischen Produkt (Fahrzeug) und Software (Komponente)

Dr. Bernhard Hohlfeld: Embedded Software-Engineering im Bereich Automotive, TU Dresden, Fakultat Informatik, Sommersemester 2010

_ibeidl




90

Unterschiedliche Entwicklungs- und Lebenszyklen
zwischen Produkt (Fahrzeug) und Software (Komponente)
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Netscape: BMW - Telematik

Telematik

Intelligente Autos fiir mehr Komfort und Souveranitat

BMW ASSIST

|BMW ASSIST Fragen

Einfuhrung

| Notruf

| Bereitschaftsdienst
| BMW Info

[ Varkehrsinfo

Einfihrung
Varkehrsmeldesysteme
Routenplaner

Einfihrung

Wie melde

Was ko

I Auskunftsdienste

| zum Start

Was braucht mein BMW?
g ich mich an?

stet BMW ASSIST?

.
e A - : L4
S A & 2 £ g P F B
Zuriick Vor Meu laden  Anfang Suchen ‘Wegweiser Grafiken Drucken Sicherheit  Stop
Home H ASSIST H ASSIS] N Internet H “ragen H Alles OberTelematik ‘ BMW H { ‘
Deutschland

Freude am Fahren

cklem nd 8k stockender Verkehr +++ Al Osnabr ckl

Immer aktuell informiert. Mit den Telematik-Diensten von BMW haben Sie
immer eine Kiihlerhaube Yorsprung: aktuelle Yerkehrsinforma-
tionen, Auskunftsdienste Motruf und Bereitschaftsdienst.

Alles Uber
|Te|ematik

o @2l § =

Einfahrung 9 (ia_ 8 . é

Alle Hersteller mit
Autos im Internet.
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O Netscape: BMW - Telematik =
.,
Y 9y A D 2 & G 3 & B
Zuriick Vor Meu laden  Anfang  Suchen ‘Wegweiser Grafiken  Drucken Sicherheit  Stop
Home H ASSIST H ASSIST im Internet H Fragen H Alles (berTelematik ‘ BMW H ) ‘
Deutschland

Freude am Fahren

. Jon stockender Verkehr +++ Al Osnabr ck Eremen zw
I e I e l I I at I k Immer aktuell informiert. Mit den Telematik-Diensten von BMYW haben Sie

- - — immer eine Kiihlerhaube Yorsprung: aktuelle VYerkehrsinforma-
Intelligente Autos fiir mehr Komfort und Souveranitat o et o Not‘:*uf EnddE:ereitschaftsélienst. °

BMW ASSIST BMW ASSIST Fragen Alles Uber .
| | zum Start | Telematik Alle Hers‘te“er mit
— Internet im Auto.

= o &N
Einfuhrung Einfuhrung Einfihrung Einfihrung
Notruf Verkehrsmeldesysteme Was braucht mein BMW? Hintergrund
Bereitschaftsdienst Routenplaner Wie melde ich mich an? N:

| BMW Info

: .' I\ @
Varkehrsinfo

Was stet BMW ASSIST?

| Auskunftsdienste
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Domananubergreifende Systeme

Beispiel Adaptive-Cruise-Control-System (ACC) / Abstandsregeltempomat
Weiterentwicklung des klassischen Tempomaten

Sensor (z.B. Radar)
Abstand

Relativgeschwindigkeit

vorausfahrender Fahrzeuge

Steuerung der Langsdynamik durch gezieltes
Beschleunigen und Verzogern zum Einhalten
eines konstanten Abstands
Steuergerate

Motorsteuergerat (Antriebsstang)

Getriebesteuergerat (Antriebsstrang)

ESP-Steuergerat (Fahrwerk)

Anzeige und Bedienung (Telematik)
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Adaptive Cruise Control (Quelle MAN) Ics
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Adaptive Cruise Control (Quelle MAN) Ics

Sicherheit und Bedienkomfort durch abstandsabhangige
Fahrgeschwindigkeitsregelung

Geschwindigkeit wird haufig unterschatzt und der Abstand zum Vordermann leicht Uberschatzt. Das ACC-
System ist in der Lage, sowohl die Fahrgeschwindigkeit als auch den Abstand zum vorausfahrenden
Fahrzeug im Rahmen der getroffenen Voreinstellungen selbststandig anzupassen. Es kann ab einer
Fahrgeschwindigkeit von 25 km/h genutzt werden. Der hauptsachliche Einsatzbereich liegt jedoch bei
Fahrten auf Schnellstral3en und Autobahnen.

Funktion und Bedienung

Der ACC-Radarsensor mit ca. 150 Meter Sichtweite erkennt den Abstand und die Relativgeschwindigkeit
der vorausfahrenden Fahrzeuge auf der eigenen Fahrspur. Das ACC-Steuergerat errechnet aus den
Sensordaten, dem eigenen Spurverlauf, der Eigengeschwindigkeit und den Fahreraktionen die beste
Annaherungsstrategie und steuert das Motormoment und das Bremsenmanagement (Dauer- und
Betriebsbremse) an. Die Geschwindigkeit, Beschleunigung und Verzégerung des Fahrzeugs wird aktiv
geregelt und dadurch der Abstand zum Vorausfahrenden eingehalten. Die Bedienung des ACC erfolgt wie
bisher Uber den Tempomathebel. Zusatzlich besteht die Mdglichkeit, den Sollabstand nach Fahrerwunsch
einzustellen, voreingestellt ist der in Deutschland gesetzlich vorgeschriebene Mindestabstand von 50
Metern. Der Fahrer behalt die volle Verantwortung Uber das Fahrzeug und hat jederzeit die Moglichkeit das
ACC-System mit dem Gaspedal zu Ubersteuern. Bei Betatigung des Bremspedals / Retarderhebels
schaltet sich das System ab.
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2. Grundlagen Fahrzeugentwicklung,
KFZ-Elektronik und Software Ics

1.Wichtige Grundbegriffe, Wirtschaftliche Situation und Bestandsaufnahme Automotive
Markt

2.Hersteller (OEM) und Zulieferer-Landschaft

3.Fahrzeugentwicklung: Von der Idee bis zur MarkteinflUhrung

4.Anwendungsdomanen

5.Trends in der Fahrzeugentwicklung
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5. Trends in der Fahrzeugentwicklung Ics

1.Uberblick
2.Innovationsgebiete

3. Entwicklungsmethodik
4.Produktionsmethodik

5.Service
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5. Trends in der Fahrzeugentwicklung Ics

1.Uberblick
2.Innovationsgebiete

3. Entwicklungsmethodik
4.Produktionsmethodik

5.Service
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Generelle Evolutionsgebiete

Technologische Veranderungen

» Umfangreiche modulspezifische Innovationer

m Zunahme Elektrik / Elektronik

» Vernetzung von Kemponenten und
Funktionalitatserweiterung durch Software

m Modularisierung des Karosserie- /
Fahrzeugbaus

= Erste alternative Antriebskonzepte
= Steigender Einsatz innovativer Werkstoffe

» Veranderungen bei Fertigungstechnologien

ics

Strukturelle Verianderungen /
Auswirklungen Automobilindustrie

u Marktwachstum und regionale

. Marktverschiebungen
= Globalisierung
m Konzentrationsprozess

[ .'VerIagerungen entlang der

| Wertschopfungskette
- E-Business

" u Time-to-Market / Order to Delivery

» Mikrosegmentierung und Variantenvielfalt
m» Bedarfsverschiebungen

= Value Migration und Geschaftsmodelle
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Einsparpotential Ics

Einsparpotenzial pro

gefertigtem Fahrzeug « Durchschnittliches
09 Einsparpotenzial je
1.200 + 565 € Fahrzeugq:
sooo 4 » 324 € (Minimal)
w Dis 1.275 € (Maximal)
800 +
Supply Chain
600 T 26 € g RS8 € « Einsparpotential
Gesamtmarkt (2010):
T E-Commerce "
106 € E-Procurement 108 € . 22,5 bis 89 5 Mrd. C
2001 ‘Enginering - i e » = 3% bis 11,5% des
oe e Umsatzes der OEMs
30
Entwicklung
und Einkauf Logistik Produktion Vertrieb
Engineering Quelle: Mercer / Hypovereinsbank
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5. Trends in der Fahrzeugentwicklung Ics

1.Uberblick
2.Innovationsgebiete
3. Entwicklungsmethodik
4.Produktionsmethodik

5.Service
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Innovationen in den einzelnen Domanen lcs

4. Karosseriestruktur

3. Motor und
Nebenaggregate
5. Body / Exterior
+ Elektrohyarauli-
* Wassersioff. scher Ventitrieb
Verbrennungs-
i motor
2. Antriebs- - ; + Brennstoffzelien-
strang S:ﬁ:mmm"d'“ anirieb « FuBgangerschutzsensorik
« Elektrohybridantrieb :
+ Denox-Speicherkat « Kameras zur Objekterkennung 6. Interior
+ Radrisben-Antrieh + Harnstoffkatalysatol * Karosserie sus Kunst.toff
« Elektr. Kuhler + Luft- . Verbundwerkstoffe + Vollvariable
regelm%I t:ll..:‘hl'trxlug Innenrdume
+ Partikelfilter : . Ni fei
+ Doppelkupplungs- - g i Umfelderkennune Might Vision
/ Intermetallische . giahl. mit Radar
getriebe Weskstoffe Spaceframe | s
« Otto-Dt Aktiv
1. Fahr- + Infinitely Variable « Hochaufiaduny: * } och“‘haltm Beleuchtung « Fahrén mit
‘ Transmission Diesel * Hydrophobe . |nnenbeleuchtung mit Autopilot
werk . Starter . yelvarisble Oterflschin  yentraler Lichtauelie ,
« Elektro- Generator  ehaniech: + MSGNESRU | | o re i . CarPC 7. Eloktn!tl
mechanische * Magnesium- \ ntilstever ing :"h""’“"_"m., | S Elektronik
Bremse . Magm‘im. G&WIC + Keramik- E - - N
Radaufhangung  » aT. * AMI Glih ?"‘W“‘" * 42V.Bordnetz
* Steerby-Wire . Axtives Fahrwerk Sensor * CVT * Smag-Aitags * Head.up Display
+ Keramikbremse . * Hybeid- + Standard Betricbssystem
+ Kunststoff Radaufdngung - Bordnetz
* Run-Flat-Technologie + Optische Bussvsteme
Jahr 2015 2010 2005 2000 2005 2010 2015 Jahr

Quelle: Mercer / Hypovereinsbank
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Elektronische Systeme im Fahrzeug

IS

Anwendungsdomanen und elektronische Subsysteme
(in diesem Abschnitt nach Schauffele / Zurawka: Automotive Software Engineering)

Antriebsstrang (Powertrain)
Fahrwerk (Chassis)
Karosserie (Body)
Multi-Media (Telematics)

A

- X T

Auch andere Klassifizierungen gebrauchlich

1. Fahrwerk

2. Antriebsstrang

3. Motor

4. Karosseriestruktur
5. Body/Exterior

6. Interior

7. Elektrik/Elektronik

F
A
A

K
K
T plus Elektronik-Anteile in A, F, K
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Evolution der Wertanteile im Automobil

Automobil 2000
(Durchschnittswert ca. 10.200 €)

Wert (in T€)
102
Elektronik Elekronik
Elektronik
Hydraulik Pneumatk
Elak-
Hydraulik -
nik
5
Mechanik Mechanik
Mechanik
Me-
cha-
nik
o
Fahren / A0% 70%  gjcher- 22% 100%
Bremsen Komfort heit Entertain-
ment

Elektrik / Elektronikanteil ca. 2.250 € (22%)
Wert im OE-Markt ca. 125 Mrd. €

IS

Automobil 2010
(Durchschnittswert ca. 11.000 €)

Wert (in T€)
1
Elektronik Elektronik Elektronik
Hydraulli ok Bk
Pneumatik Hydrauik nik o
nik
5.5
Mechanlk
Mechanlk Mechanik
Me-
Me-
Ch,:' cha-
b nik
0% Fahren/ 30% 60% Sicher- 85% 92% 100%
Komfort 2 . .
Bremsen heit Entertain- Kommuni-
ment kation

Elektronikanteil ca. 3.870 € (35%)
Wert im OE-Markt ca. 270 Mrd. €

Quelle: Mercer / Hypovereinsbank
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Beispiel Sicherheit

Haupttreiber

Wettbewerbs- / Kestendruck
Individualisierung des Autcmobils
Wachsendes Komfortbedurfnis
Wachsendes Sicherheitsbedirfnis
Neue Markte und Kundengruppen
Internet

Rchstoffverknappung

Umwelt- / Emissionsschuiz

Gesellschafiliche Entwicklungen und
Geselzgebung

Kommunikationsgrad

IS

Wachsendes Sicherheitsbhedirfnis der Kunden

=« Unfille mit Personenschaden
= Wachstum Verkehrsaufkommen
= Zunahme Kriminalitit

2010
Integriertes
Sicherheitsmanagement
im Fahrzeug
Integriertes Chassis
Crashvenwarnung
Management
Steer by wire Sitzbelegunas-
erkennung
EPS
Sicherheits- 2005
EHB bussystem
Anti-Roll-Kentrolle Vorspanner
EBA
Windowbags
ASR
ABS Airbags
1995
Aktive Systeme Passive Systeme

Quelle: Mercer / Hypovereinsbank
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Beispiel Neue Markte und Kundengruppen

Mercedes Benz PKW 2003
Umsatz 51445
Beschaftigte 104151
Deutschland 93756
USA 2191
ROW 8204

Absatz (Einheiten)
Deutschland
Westeuropa ohne D
USA

NAFTA ohne USA
China

Japan

Asien/Pazifik ohne Ch, J
Sonstige

2008

47772

97303
85046
3782
8475

1273000
332500
400700
251200
31000
48600
37000
73100
98900

| @)

2009
41318
93572
83156 89 %
2992 3%
7424 8 %
1093900
297800 27 %
325700 30 %
203000 19 %
32500 3%
67500 6 %
26700 2 %
61700 6 %
79000 7%
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Beispiel Neue Markte und Kundengruppen

BRIC

Brasilien
Russland
Indien

China
Ausstattung

Chauffeur

Panzerung
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Beispiel Antrieb: Vo -
Hybride Antriebe und alternative Kraftstoffe !cs

Gesamtvolumen Alternative
Antriebe 7,0 Mio. Stuck

(2010)
\Waszerstoff- Brennztofi-
motoren zellenantneb
\Weltproduktion® Weltproduktion: (50.000 Swck)  (50.000 Stuck)
55 Mio. Stuck 70 Mio. Stuck 1% 1%
0,07 %
Alternatve
Antriebe
(10%)
Erdgas-
fahrzeuge
(3.3 Mic Stuck)
Konventioneller Ottomotoren mit 47% 51%
Cttomotor innovativer
(84%) Technologe
(70%)

- Diessimoter Elekirohybrid-
Dwm:'g'c:r (DI") antriebe
o) (20%) (3,6 Mio Stuck)

2000 2010

Quelle: Mercer / Hypovereinsbank
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Beispiel Brennstoffzelle ic S

Auf dem Weg zur Marktdurchdringung
sind mehrere Hirden zu nehmen

» Technische Reife des Konzeptes 15.000.000
» Ausrichtung der Umweltpolitik

» Akzeptanz der potenziellen Kaufer

« Aufbau einer entsprechenden Infrastruktur

) Stiick-
» Anpassung rechtlicher Grundlagen zahl

2.000.000

Vor dem Jahr 2010 werden keine 0 oo o R
nennenswerten Penetrationsraten erzielt

2000 2005 2010 2015 2020 2025

Alle OEMs verfolgen intensivst die Ent- Produktion brennstoffzellenbetriebe-
wicklung von BSZ-Fahrzeugen, um ner Fahrzeuge
schnell Produktions-Know-how aufzu-

bauen Quelle: Mercer / Hypovereinsbank
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Beispiel Werkstoffe: Stahl bleibt

Werkstoffzusammensetzung Automobil (heute)

7 g
3.0% Glas 7.9% Sonstiges

4, 7% Elastomere

G657 kg (468%)
Intenor, Extenor,

) Rahmen
13,0% Kunst- 343 kg (25%) 49 3% Stahl
stoffe Fahrwerk
%é"'&i“:“g@ 87 kg (5%) 323 kg (23%)
-velste Eleltrik / Motor,

Elektronik  Antriebsstrang
0.5% Magnesium

§,8% Aluminium

9 7% Eisen

Gesamtgewicht Mittelklassefahrzeug 1.400 kg

Quelle: Mercer / Hypovereinsbank

Werkstofftrends

Gewichtsoptimierung der Werkstcffe

Wettbewerb der Werkstoffe

Multi-Material-Design

Individualisierung der Werkstoffe

Umweltvertraglichere Werkstoffe

Stahl wird Hauptwerkstoff bei
Karosserie bleiben

Aluminiumguss wird seinen Anteil
deutlich erhdhen

Magnesium wird troiz starkem
Wachstum Nischenwerkstoff bleiben

Kunststoffe werden ihren Anteil nur
geringfugig erhdhen
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Beispiel Werkstoffe: Gewichtsreduzierung

Entwicklung Gewicht /| Werkstoff
Mix Mittelklasse Kfz Europa

1.400 kg

Veranderung

1.100 % 1.1505g
: g - 104 kg Sonstiges 7%
58 kg Elaztomere +8%
178 kg Kunststoffe +19%
40 kg Sonstige NE-Metalle  +13%
23 kg Magnesium + 300%
138 kg Aluminium +36%
510 kg Stanl / Eisen -10%

1970 2000 2010

Beispiele fur Gewichtsreduktion

Bauteil /| Gewicht
heute

Quertrager Instru-

mententafel (28 kg)

» Karossenestruklur
{275 kg)

» Rider (9,3 kg)

» Gas-/ Kupplungs-
pedal (5.4 kg)

Werkstoff-
Substitution

Stahl —» Magnesium

Stahl — hiéherfeste
Stihle

Stahl — Alurminium

Alu — Magnesium

Stahl — faser-
verstirkle KS

Gewichts-
einsparung

-57%

-25%

-47%

-21%

-50%

Quelle: Mercer / Hypovereinsbank

13 Dr. Bernhard Hohlfeld: Embedded Software-Engineering im Bereich Automotive, TU Dresden, Fakultat Informatik, Sommersemester 2010




5. Trends in der Fahrzeugentwicklung Ics

1.Uberblick
2.Innovationsgebiete
3.Entwicklungsmethodik
4.Produktionsmethodik

5.Service
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Bauteilauslegung: Integration

Beispiel: Bauteil- und Funktionsintegration

Ausgangskonzept Integriertes Konzept
(Seitenwand Audi A8) (Seitenwand Audi A2)

* 8 Telle « 1 Teil

» 2 Druckgussteile, 2 IHU-Teile « Tiefgezogen {(ein 5-Stufiger
(beides Alcoa), 3 tielgezogene Pressvorgang) (Audi)
Teile (zwei 4-stufige und Presse: Miller Weingarten
ein 5-stufiger Pressvorgang) (Audi)

» Laserschweillen {(ca. 100 Schweid- « Keine Fugeverfahren
punkte) und MIG Schweilien
(ca. 1 m Naht)

» 62% Zeitersparnis
» Einfachere Logistik / Qualititssicherung
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5. Trends in der Fahrzeugentwicklung Ics

1.Uberblick
2.Innovationsgebiete

3. Entwicklungsmethodik
4.Produktionsmethodik

5.Service
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Bewaltigung der Modellvielfalt | @]

Beispiel VW

Aus- >1 Mrd.
Marken Produkte Typen D stattung Varianten
» Lupo » Limousine « Edition » 18 Motoren /
Getriebe-
» Polo » Variant » Basis kembinationen
= Golf » Cabriolet » Color Concept | 45 a\Renfarben =
» Bora » Sport Edition « 6 Innen- 0
« Passat ausstattungen : f
» New Beetle » 50+ Sender- ‘i
ausstattungen
» Sharan .
- - .
» Caravelle
» Multivan

Konsequenzen fiir und Antworten durch die
Automobilindustrie

= Gleichteilekonzepte
= Modulare Bauweise
= Plattformstrategien
= Kleinserien

« Zunehmendes Outsourcing Quelle: Mercer / Hypovereinsbank
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Modulare Karosserie

ics

Beispiele: Modularisierungs- Anteil modularer Karosserien an
konzepte Karosserie Gesamtproduktion
» Mosak" (Opel) Marktanteil
weltweit
» Quartering the Car* (Mercedes Benz)
10%
» Plattformstrategie” (Volkswagen, 2.0 Mio Fza
Toyota)
Beispiel: ,Quartering the Car* (Mercecdes Benz)
rear-ent nodule roafmodule
: ' 30
: i 0,1
T 0% Y r T T T v
; 2000 2005 2010 2015
% Einsatz Nischen- Kleinsenen / Grol-
¥ i - modelle mittelgrole seren
2 Technologie | Serien
mn
Quelle: Mercer / Hypovereinsbank
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5. Trends in der Fahrzeugentwicklung Ics

1.Uberblick
2.Innovationsgebiete

3. Entwicklungsmethodik
4.Produktionsmethodik

5.Service
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Unzufriedenheit mit Dienstleistung

Unzufriedenheit der Kunden mit Handlern
(Ausschnitt)
Anteil (in %) Riuckantworten mit (sehr) unzufrieden’

42

37
35 33

28
(%)

Ruckkauf- Kontakite im Mobilitats-  Ersatz-
garantie  After Sales paket

Wartezeit
fahrzeug  Werkstatt

.. Uber 1/3 der Kunden ist mit der direkten After
Sales Betreuung unzufrieden

- Hohe Unzufriedenheit mit klassischen
Dienstleistungen eines Handlervertriebs

(%)

ics

Unzufriedenheit der Kunden mit OEM
(Ausschnitt)
Anteil (in %) Riackantworten mit (sehr) unzufrieden’

32
28
22 21
Kontakte im Kulanz, Informations- Kenntnis
After Sales Gewahr- austausch Kunden-
leistung OEM-Handler- préferenzen
Kunde

- Ca. 1/3 der Kunden ist mit der direkten After
Sales Betreuung unzufrieden

. Uber 1/5 der Kunden ist der Ansicht, dass ihre
Praferenzen bei OEM nicht ausreichend
bekannt sind
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Traditionelle Handler unter Druck

Marktanteilsprognose Service & Reparatur

in Mrd. Euro bzw. %

22 24
10% Tt ) 5-10% Zulieferer
14% . 15% Fast-Fit-Ketten
Thal \ Sonstige freie
19% Sl = Werkstatten
S 20% Do it yourself
< Traditionelle
~50% Vertragswerkstatt,
Megadealer
2000 2010e

ics

Bemerkungen

- Megadealer werden After Sales Geschafte
analog zum Neuwagengeschaft nachziehen

.. Fast-Fit-Ketten gewinnen im preissensiblen
Segment

- Zunehmend hohere technologische Barrieren
flr kleine Werkstatten

- Kleine freie Werkstatten verlieren Anteil
(Fokus Low Cost, Ende Produktiebenszyklus)

-~ Premium Marken weniger anfallig als
Mainstream und Low Cost

- Marktwachstum getrieben durch
Bestandswachstum, aber auch gebremst durch
geringere Servicekosten pro Fahrzeug

Dr. Bernhard Hohlfeld: Embedded Software-Engineering im Bereich Automotive, TU Dresden, Fakultat Informatik, Sommersemester 2010




Wo wurde dieses Fahrzeug aufgenommen?
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