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Lernziele
Normen und Standards Ics

Die Bedeutung von Normen und Standards fur industrielle Entwicklung verstehen.

AUTOSAR Automotive Open System Architecture kennenlernen
Motivation
Technik
Beispiele

ISO 26262 Road Vehicles Functinal Safety kennenlernen

Den Begriff COTS einordnen

Entwurfs- und Codierstandards kennenlernen
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7. Normen und Standards Ics

1. AUTOSAR
2. ARTOP

3. 1SO 26262 - Road Vehicles - Functional Safety
4. COTS

5. Entwurfs- und Codierstandards
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7. Normen und Standards
1. AUTOSAR IS

1. Organisation

2. Schichtenmodell

3. Systementwicklung

4. Bussysteme im KFZ
5. Software-Architektur
6. Anwendungsbeispiele

7. Geplante AUTOSAR-Anwendungen
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Systementwurf I c 5

“ Kommunikation uber Virtual Function Bus (VFB)
“ AUTOSAR Interface

= Standardized AUTOSAR Interface
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Systementwurf

1CS

“ Kommunikation uber Virtual Function Bus (VFB)
“ AUTOSAR Interface
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Systementwicklung

Abbildung der SWCs auf ECUs
Abbildung der Kommunikation uber VFB auf

Kommunikation uber RTE

Kommunikation Uber Bussysteme
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Systementwicklung

Abbildung der SWCs auf ECUs
Abbildung der Kommunikation uber VFB auf
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Logische Kommunikation uber RTE

Innerhalb eines Steuergerates

Zwischen Steuergeraten Uber Kommunikationsbus
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Logische Kommunikation uber RTE

Innerhalb eines Steuergerates

Zwischen Steuergeraten Uber Kommunikationsbus
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AUTOSAR SW-Architektur

AUTOSAR Interface

Standardized AUTOSAR Interface
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ICS

AUTOSAR SW-Architektur

AUTOSAR Interface
Standardized AUTOSAR Interface
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AUTOSAR SW-Architektur

AUTOSAR Interface

Standardized AUTOSAR Interface

Standardized Interface
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AUTOSAR SW-Architektur

AUTOSAR Interface: Innerhalb Anwendungssoftware
Generische Schnittstelle, abgeleitet aus den Ports einer SWC.
Werden von RTE bereitgestellt
Schnittstellen zwischen SWCs (VFB)

Schnittstellen zwischen SWC und Steuergerate-Firmware

Standardized AUTOSAR Interface: Zwischen Anwendungssoftware und Basissoftware
Vordefiniert durch AUTOSAR Standard
Zugriff von SWC auf BSW-Module des Service Layer

Standardized Interface: Innerhalb Basissoftware
Im AUTOSAR-Standard als C-API vordefiniert
Zwischen BSW-Modulen in einem Steuergerat
Zwischen RTE und Betriebssystem

Zwischen RTE und Kommunikations BSW
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7. Normen und Standards
1. AUTOSAR

1. Organisation
. Schichtenmodell

. Systementwicklung

. Software-Architektur

2
3
4. Bussysteme im KFZ
5
6. Anwendungsbeispiele
7

. Geplante AUTOSAR-Anwendungen

Prof. Dr. Bernhard Hohlfeld: Automotive Software Engineering, TU Dresden, Fakultat Informatik

| @)



Use Cases of AUTOSAR Results

Exchange of SW-Components
Re-use of SW components for different platforms

... shown by uses cases
pedal management
front light management

AUTOSAR

17 Oct. 23rd 2008 AUTOSAR Tutorial
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AUTOSAR

Use Case ‘Pedal Management’ view for one ECU

> Implementation of functions independent on distribution on different ECU
as communication will be done via ECU-individual AUTOSAR-RTE exclusively

void distribute_v(void) : AUTOSAR

{ L. SW SW
. e distribute_v() Component Software Component
Rte_Write_p_v(rte_i, v) _

:} e 1 1
void v_warn(void) : AUTOS Runtime Environment (RTE) _
{ 1L | i 1 I
» Ete_Read_p_v(rte_i, V)
} , i ECU
i : Services Communication 'Abstf-a_ct.ioﬁ
Complex

Operating il
System * l l I gﬁ\fl:res :

Microcontroller
Abstraction

ECU-Hardware

18 Oct. 23rd 2008 AUTOSAR Tutorial
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Void 1CS

In den Programmiersprachen C, C++, Java und C# wird void fur Funktionen bzw. Methoden ohne
Ruckgabewert (sog. Prozeduren) benutzt. In diesen Sprachen muss syntaktisch fur jede Funktion/
Methode ein Ruckgabetyp angegeben werden; wenn kein Wert zurickgegeben wird, steht stattdessen

void.

Quelle: Wikipedia
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Use Case ‘Pedal Management’ view for two ECUs

void distribute_v(void)
{

Rte_Write_p_virte_i. v)
-

distribute_v() sw sw AUTOSAR W
- Component Component S oftwa re Component

|
|_.AUT OSAR Runtime Environment (RTE)

_ ECU
Services Communication Abstraction

‘Complex

| e
e =y
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Operating
System

ECU-Hardware

e.g. FlexRay, CAN, etc. ' |

Technical benefits

void v_warn(void)

AUTOSAR

Sw AUTOSA R
Component Component SOﬂW& re Componem

_a,mgaa_s_ymm@,y_ﬁ;onment (RTE)
_ L

Services

| —
Communication Egsh'acﬂqn

Operating
System
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crocontroller

Reuse of Intellectual Property
Increase in design flexibility
Simplification of the integration task
Reduction of SW development costs

19 Oct. 23rd 2008 AUTOSAR Tutorial
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Systementwicklung
AUTOSAR-Methode

“ Verteilung auf 2 Steuergerate

System

Constraints

Configure

System

unverandert

SWC

Description

--—
Dependency

3 includes

o P ECU Extract
System of System
Description 7 5 I'_"-"' By
ascrpbon
Extract
; ECU-Specific
* includes Information
System
Commumication
Matrix
BSW - ECU
Module Configuration
Description Description
Configure
4 ECU i

P ey oV s LN AT |
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Software Architecture — AUTOSAR Defined Interfaces

Use Case ‘Front Light Management’ mapped to AUTOSAR I c s
architecture
U U Ik U
U U U

ECU-Hardware

Prof. Dr. Bernhard Hohlfeld: Automotive Software Engineering, TU Dresden, Fakultat Informatik



Software Architecture — AUTOSAR Defined Interfaces
Use Case ‘Front Light Management’ mapped to AUTOSAR
architecture

SwitchEvent LightRequest Front-Light Manager Headlight

AUTOSAR Int. AUTOSAR Interface AUTOSAR Interface AUTOSAR Interface

I it U U
I I I

Standardized AUTOSAR
Interface Interface
Communi- ECU
cation Abstraction
Std. Interface Std. Interface

Standardized Interface

Microcontroller Abstraction

ECU-Hardware
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Software Architecture — AUTOSAR Defined Interfaces
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architecture
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switch_event(event)
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Software Architecture — AUTOSAR Defined Interfaces
Use Case ‘Front Light Management’ mapped to AUTOSAR

architecture

SwitchEvent

switch_event
(event)

LightRequest

switch_event(event)

Front-Light Manager

get_keyposition()

AUTOSAR Int.
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Software Architecture — AUTOSAR Defined Interfaces
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Use Case ‘Front Light Management’ mapped to AUTOSAR I c s
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Software Architecture — AUTOSAR Defined Interfaces
Use Case ‘Front Light Management’: Exchange type of Front I c s
Light

Headlight
set_light(type, mode)

set_current (...)

AUTOSAR Interface

PWM

ECU-Hardware
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Software Architecture — AUTOSAR Defined Interfaces
Use Case ‘Front Light Management’: Exchange type of Front I c s
Light
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Software Architecture — AUTOSAR Defined Interfaces
Use Case ‘Front Light Management’: Exchange type of Front I c s
Light

Xenonlight

set_current (...)

AUTOSAR Interface

PWM

ECU-Hardware
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Software Architecture — AUTOSAR Defined Interfaces
Use Case ‘Front Light Management’: Exchange type of Front I c s
Light

Xenonlight
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Software Architecture — AUTOSAR Defined Interfaces
Use Case ‘Front Light Management’: Exchange type of Front I c s
Light

Xenonlight

set_current (...)

AUTOSAR Interface

DIO

ECU-ardware
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Systementwicklung
AUTOSAR-Methode

" Wechsel von Scheinwerfer auf Xenon-Scheinwerfer

SWC

. .
£ | e m——p

Description
. \ Dependency
unverandert )
— ECL) Extract

Constraints . . 5
Configure Extract

System ECU-Specific

Information

Communication
Matri '
. » — RTE
Generate
RTE

s BSW Modules

(configurable part)

Generate
BSW Modules

29
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Verteilung auf drei Steuergerate I c 5

, , AUTOSAR
Use case ‘Front-Light Management’ — Multiple ECUs
SwitchEvent Lightﬁequest Front-Light Manager Xenonlight
check_switch () switch_event(event) request_light(type, mode)
switch_event S— get_keyposition()

set_current (...)

(event) (type, mode)
ECU5
Operating System Operating System Operating System
Communication Control Communication Cont. Communication Cont.
Memory Management Memory Management Memory Management
Drivers Drivers Drivers
Hardware Hardware Hardware
v
CAN Bus C A)
< g

13
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Systementwicklung
AUTOSAR-Methode

“ Verteilung auf 3 Steuergerate

unverandert

SWC

- -

Description
Dependency

T nchides
'l
e ol i ECL) Extract
Systam o &
L Description p N
: [Pescripbon
Configure Extract
System ; ECU-Specific
¥ mcligos Information
System
Communication
Matrix -
Generate
RTE
BSW = ECU il "
Module Configuration ; _ﬂh:ﬂ Hosis ‘
Description Description 5 ; (ontigurable pat)
Configure Generate
4 ECU i BSW Modules

B ™ i g
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http://www.volkswagen.de/de/Volkswagen/InnovationTechnik/ I c s
technik-lexikon.html

Das Aute,

Tachnk-Lexikon

Modelle Beratung & Kauf Kunden & Service Unternehmen

Technik-Lexikon.

Technik-Lexikon.

Beratung & Kauf
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Xenon-Scheinwerfer

Xenon-Scheinwerfer bieten deutliche Verbesserungen
gegenuber konventionellen Halogenlampen. Sie entlasten den
Fahrer bei Nachtfahrten durch ihr dem Tageslicht ahnliches
Lichtspektrum und fuhren damit zu mehr Sicherheit. Sie
zeichnen sich durch eine grolie Reichweite sowie eine sehr
gute Seitenausleuchtung aus. Weitere Pluspunkte sind der
geringe Energieverbrauch sowie die Haltbarkeit, die
konventionellen Halogen-Lampen uberlegen ist.

Als Lichtquelle dient eine so genannte "Gasentladungslampe":
Durch einen Funkenuberschlag zwischen zwei Elektroden
entsteht in der Xenongas-Atmosphare im Lampenkolben ein
ionisierter Gasschlauch, durch den dann elektrischer Strom
flieldt, der das Gasgemisch in Form eines Lichtbogens zum
Leuchten anregt. FUr den Betrieb dieser Lampen ist eine
aufwendige Elektronik erforderlich, um unter anderem die hohe
Zundspannung von 18.000 bis 30.000 Volt zu erzeugen und
das automatische Wiederzunden und den konstanten Betrieb
(bei nur 35 Watt Leistung) zu gewabhrleisten.
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Xenon-Scheinwerfer

Xenon-Scheinwerfer bieten deutliche Verbesserungen
gegenuber konventionellen Halogenlampen. Sie entlasten den
Fahrer bei Nachtfahrten durch ihr dem Tageslicht ahnliches
Lichtspektrum und fuhren damit zu mehr Sicherheit. Sie
zeichnen sich durch eine grolie Reichweite sowie eine sehr
gute Seitenausleuchtung aus. Weitere Pluspunkte sind der
geringe Energieverbrauch sowie die Haltbarkeit, die
konventionellen Halogen-Lampen uberlegen ist.

Als Lichtquelle dient eine so genannte "Gasentladungslampe":
Durch einen Funkenuberschlag zwischen zwei Elektroden
entsteht in der Xenongas-Atmosphare im Lampenkolben ein
ionisierter Gasschlauch, durch den dann elektrischer Strom
flieldt, der das Gasgemisch in Form eines Lichtbogens zum
Leuchten anregt. FUr den Betrieb dieser Lampen ist eine
aufwendige Elektronik erforderlich, um unter anderem die
hohe Zundspannung von 18.000 bis 30.000 Volt zu erzeugen
und das automatische Wiederzinden und den konstanten
Betrieb (bei nur 35 Watt Leistung) zu gewahrleisten.
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Bi-Xenon-Scheinwerfer

Der Bi-Xenon-Scheinwerfer ("Bi" = Zwei) ist eine
Weiterentwicklung des Xenon-Scheinwerfers. Mit einem
Scheinwerfer konnen sowohl Abblend- als auch Fernlicht erzeugt
werden. Eine bewegliche Blende (Shutter) schirmt beim
Abblendlicht einen Teil des Lichtstrahls ab. Wird die Lichthupe,
beziehungsweise das Fernlicht betatigt, wird die Blende aus dem
Lichtstrahl bewegt und gibt die zusatzliche Leuchtkraft frei.
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Systementwicklung
AUTOSAR-Methode

“ Anpassung Limousine - Kabrio, Kombi

aystem

Constraints

Configure
System

System
Description

BSW

Modula

Description |

== ECU
Configuration

Description

ECU
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- - =
Dependency

Generate
RTE

—

Genarate
BSW Modules

BSW Modules

(configurable part)




Systementwicklung
AUTOSAR-Methode

“ Anpassung an andere Modelle

System
Communication

Matrix

37

ol

A ---
Wark Product Activity Dependency

Extract
ECU-Specific
Information

ESW Modules

(configurable part)

Generate
BSW Modules
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Systementwicklung
AUTOSAR-Methode

“ Anpassung an andere Modelle bei gleicher Funktionsarchitektur

unverandert

)

Jxml
Description

Wark Product

A -

Activity Dependency

e & i ECL) Extract
Systam . . F
A8 Description - ” I |'_-I.-,- =
Configure Extract
System ECU-Specific
Information
> | = RTE
Generate
RTE
b R BSW Modules
LZUEN (configurable part)
Configure Generate
ECU BSW Modules
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Systementwicklung
AUTOSAR-Methode

“ Anpassung an andere Modelle bei gleicher E/E-Architektur

Jml
Description .
. W Dependency
unverandert )
e & i ECL) Extract
Systam §
A8 Description - I
Configure Extract
System ECU-Specific
Information
» | = RTE
Generate
RTE
b =R BSW Modules
LZUEN (configurable part)
Configure Generate
ECU BSW Modules
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Systementwicklung
AUTOSAR-Methode

“ Anpassung an andere Modelle bei gleicher Vernetzung/Verkabelung

Jxml
Description e g

Wark Product Activity Dependency

. - ECU Extract
System . : y

Description

Configure

System

| RTE
Generate
RTE
T BSW Modules
AN (configurable part)
Generate
ECU BSW Modules
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Systementwicklung
AUTOSAR-Methode

Ics

“ Anpassung an andere Modelle bei gleicher Funktionsarchitektur, gleicher E/E-Architektur und gleicher
Vernetzung/Verkabelung

unverandert ]
n r, F i T i +
. Wy Dependency
unverandert )
Systarm s FEE— El.'_l_.J_Eztrﬁn:t
Constraints . - 7 s - I?j I_r "
Configure
System unverandert
» —p RTE
Generate
RTE
- ECU Tl ’
o . BSW Modules
Modula Configuration ; . .
Description | o Dnz-z.n:_ripl:inn s - == (configurable part)
Configure Generate
ECU BSW Modules
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Karosseriefunktionen: Varianten und Gleichteile

ICS

Steuerung von Limousine mit Limousine ohne Coupé mit Coupé ohne Kombi mit Kombi ohne Cabrio 7
12 Funktionen Schiebedach Schiebedach Schiebedach Schiebedach Schiebedach Schiebedach
TUFSChlIeT:SEI’I Variante L Variante L Variante L Variante L Variante L Variante L Variante L 1
vorne
Turschliessen Variante L Variante L Variante L Variante L Variante L Variante L Variante L 1
vorne BF
Turschliessen Variante L Variante L entfallt entfallt Variante L Variante L entfallt 1
hinten F
Turschliessen Variante L Variante L entfallt entfallt Variante L Variante L entfallt 1
hinten BF
Fensterhtla:ber Variante L Variante L Variante Coupé Variante Coupé Variante L Variante L Variante Cabrio 3
vorne
Fensterh;t:)er Variante L Variante L Variante Coupé Variante Coupé Variante L Variante L Variante Cabrio 3
vorne
Fe:§tfrherer Variante L Variante L Variante Coupé Variante Coupé Variante L Variante L Variante Cabrio 3
inten
Fir.\s:erh;t;er Variante L Variante L Variante Coupé Variante Coupé Variante L Variante L Variante Cabrio 3
inten
Schiebedach Variante L entfallt Variante L entfallt Variante L entfallt entfallt 1
Beleuchtung Variante L Variante L Variante Coupé Variante Coupé Variante K Variante K Variante Cabrio 4
Innenraum
Heckklappe Variante L Variante L Variante L Variante L Variante K Variante K Variante Cabrio 3
Verdeck entfallt entfallt entfallt entfallt entfallt entfallt Variante Cabrio 1
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Verteilung auf Steuergerate

Dachsteuergerat
(DSG)

ICS

Schiebedach

Hecksteuergerat
(HSG)

Heckklappe

Beleuchtung
Innenraum

Verdeck

Tursteuergerat F
(TSGF)

Turschliessen
vorne F

Tursteuergerat BF
(TSG BF)

Tlrschliessen
hinten F

Turschliessen
vorne BF

Fensterheber
vorne F

Turschliessen
hinten BF

Fensterheber
hinten F

Fensterheber
vorne BF

Fensterheber
hinten BF
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Verteilung auf Steuergerate

Beispiel, andere Verteilungen moglich

Dachsteuergerat
(DSG)

ICS

Schiebedach

Hecksteuergerat
(HSG)

Heckklappe

Beleuchtung
Innenraum

Verdeck

Tursteuergerat F
(TSGF)

Turschliessen
vorne F

Tursteuergerat BF
(TSG BF)

Tlrschliessen
hinten F

Turschliessen
vorne BF

Fensterheber
vorne F

Turschliessen
hinten BF

Fensterheber
hinten F

Fensterheber
vorne BF

Fensterheber
hinten BF
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Verteilung auf Steuergerate

Beispiel, andere Verteilungen moglich

Andere Verteilung der Funktionen

Dachsteuergerat
(DSG)

ICS

Schiebedach

Hecksteuergerat
(HSG)

Heckklappe

Beleuchtung
Innenraum

Verdeck

Tursteuergerat F
(TSGF)

Turschliessen
vorne F

Tursteuergerat BF
(TSG BF)

Tlrschliessen
hinten F

Turschliessen
vorne BF

Fensterheber
vorne F

Turschliessen
hinten BF

Fensterheber
hinten F

Fensterheber
vorne BF

Fensterheber
hinten BF
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Verteilung auf Steuergerate

Beispiel, andere Verteilungen moglich
Andere Verteilung der Funktionen

Mehr Steuergerate

Dachsteuergerat
(DSG)

ICS

Schiebedach

Hecksteuergerat
(HSG)

Heckklappe

Beleuchtung
Innenraum

Verdeck

Tursteuergerat F
(TSGF)

Turschliessen
vorne F

Tursteuergerat BF
(TSG BF)

Tlrschliessen
hinten F

Turschliessen
vorne BF

Fensterheber
vorne F

Turschliessen
hinten BF

Fensterheber
hinten F

Fensterheber
vorne BF

Fensterheber
hinten BF
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Verteilung auf Steuergerate

Beispiel, andere Verteilungen moglich
Andere Verteilung der Funktionen
Mehr Steuergerate

Weniger Steuergerate

Dachsteuergerat
(DSG)

ICS

Schiebedach

Hecksteuergerat
(HSG)

Heckklappe

Beleuchtung
Innenraum

Verdeck

Tursteuergerat F
(TSGF)

Turschliessen
vorne F

Tursteuergerat BF
(TSG BF)

Tlrschliessen
hinten F

Turschliessen
vorne BF

Fensterheber
vorne F

Turschliessen
hinten BF

Fensterheber
hinten F

Fensterheber
vorne BF

Fensterheber
hinten BF
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Verteilung auf Steuergerate

Beispiel, andere Verteilungen moglich
Andere Verteilung der Funktionen
Mehr Steuergerate
Weniger Steuergerate

Andere Vernetzung der Steuergerate

Dachsteuergerat
(DSG)

ICS

Schiebedach

Hecksteuergerat
(HSG)

Heckklappe

Beleuchtung
Innenraum

Verdeck

Tursteuergerat F
(TSGF)

Turschliessen
vorne F

Tursteuergerat BF
(TSG BF)

Tlrschliessen
hinten F

Turschliessen
vorne BF

Fensterheber
vorne F

Turschliessen
hinten BF

Fensterheber
hinten F

Fensterheber
vorne BF

Fensterheber

hinten BF
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Verteilung auf Steuergerate

Beispiel, andere Verteilungen moglich
Andere Verteilung der Funktionen

Mehr Steuergerate

ICS

Weniger Steuergerate

Andere Vernetzung der Steuergerate

Nicht gezeigt: Vernetzung von

Dachsteuergerat
(DSG)

Hecksteuergerat
(HSG)

Schiebedach

Heckklappe

Beleuchtung
Innenraum

Verdeck

Tursteuergerat F
(TSGF)

Tursteuergerat BF
(TSG BF)

Turschliessen
vorne F

Turschliessen
vorne BF

Tlrschliessen
hinten F

Turschliessen
hinten BF

Fensterheber
vorne F

Fensterheber
vorne BF

Fensterheber
hinten F

Fensterheber
hinten BF
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Verteilung auf Steuergerate

Beispiel, andere Verteilungen moglich
Andere Verteilung der Funktionen

Mehr Steuergerate

ICS

Weniger Steuergerate

Andere Vernetzung der Steuergerate

Nicht gezeigt: Vernetzung von

Bedienelementen / Sollwertgebern

Dachsteuergerat
(DSG)

Hecksteuergerat
(HSG)

Schiebedach

Heckklappe

Beleuchtung
Innenraum

Verdeck

Tursteuergerat F
(TSGF)

Tursteuergerat BF
(TSG BF)

Turschliessen
vorne F

Turschliessen
vorne BF

Tlrschliessen
hinten F

Turschliessen
hinten BF

Fensterheber
vorne F

Fensterheber
vorne BF

Fensterheber
hinten F

Fensterheber
hinten BF
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Verteilung auf Steuergerate

Beispiel, andere Verteilungen moglich
Andere Verteilung der Funktionen

Mehr Steuergerate

ICS

Weniger Steuergerate

Andere Vernetzung der Steuergerate

Nicht gezeigt: Vernetzung von

Bedienelementen / Sollwertgebern

Dachsteuergerat
(DSG)

Hecksteuergerat
(HSG)

Schiebedach

Heckklappe

Beleuchtung
Innenraum

Verdeck

Aktuatoren und Sensoren

Tursteuergerat F
(TSGF)

Tursteuergerat BF
(TSG BF)

Turschliessen
vorne F

Turschliessen
vorne BF

Tlrschliessen
hinten F

Turschliessen
hinten BF

Fensterheber
vorne F

Fensterheber
vorne BF

Fensterheber
hinten F

Fensterheber
hinten BF
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Verteilung auf Steuergerate

Beispiel, andere Verteilungen moglich
Andere Verteilung der Funktionen

Mehr Steuergerate

ICS

Weniger Steuergerate

Andere Vernetzung der Steuergerate

Nicht gezeigt: Vernetzung von

Bedienelementen / Sollwertgebern

Dachsteuergerat
(DSG)

Hecksteuergerat
(HSG)

Schiebedach

Heckklappe

Beleuchtung
Innenraum

Verdeck

Aktuatoren und Sensoren

Weiteren Steuergeraten

Tursteuergerat F
(TSGF)

Tursteuergerat BF
(TSG BF)

Turschliessen
vorne F

Turschliessen
vorne BF

Tlrschliessen
hinten F

Turschliessen
hinten BF

Fensterheber
vorne F

Fensterheber
vorne BF

Fensterheber
hinten F

Fensterheber
hinten BF
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Verteilung auf Steuergerate

Beispiel, andere Verteilungen moglich
Andere Verteilung der Funktionen

Mehr Steuergerate

ICS

Weniger Steuergerate

Andere Vernetzung der Steuergerate

Nicht gezeigt: Vernetzung von

Bedienelementen / Sollwertgebern

Dachsteuergerat
(DSG)

Hecksteuergerat
(HSG)

Schiebedach

Heckklappe

Beleuchtung
Innenraum

Verdeck

Aktuatoren und Sensoren

Weiteren Steuergeraten

Karosserie

Tursteuergerat F
(TSGF)

Tursteuergerat BF
(TSG BF)

Turschliessen
vorne F

Turschliessen
vorne BF

Tlrschliessen
hinten F

Turschliessen
hinten BF

Fensterheber
vorne F

Fensterheber
vorne BF

Fensterheber
hinten F

Fensterheber
hinten BF
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Verteilung auf Steuergerate

Beispiel, andere Verteilungen moglich
Andere Verteilung der Funktionen

Mehr Steuergerate

ICS

Weniger Steuergerate

Andere Vernetzung der Steuergerate

Nicht gezeigt: Vernetzung von

Bedienelementen / Sollwertgebern

Dachsteuergerat
(DSG)

Hecksteuergerat
(HSG)

Schiebedach

Heckklappe

Beleuchtung
Innenraum

Verdeck

Aktuatoren und Sensoren

Weiteren Steuergeraten
Karosserie

Scheibenwischer

Tursteuergerat F
(TSGF)

Tursteuergerat BF
(TSG BF)

Turschliessen
vorne F

Turschliessen
vorne BF

Tlrschliessen
hinten F

Turschliessen
hinten BF

Fensterheber
vorne F

Fensterheber
vorne BF

Fensterheber
hinten F

Fensterheber
hinten BF
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Verteilung auf Steuergerate

Beispiel, andere Verteilungen moglich
Andere Verteilung der Funktionen

Mehr Steuergerate

ICS

Weniger Steuergerate

Andere Vernetzung der Steuergerate

Nicht gezeigt: Vernetzung von

Bedienelementen / Sollwertgebern

Dachsteuergerat
(DSG)

Hecksteuergerat
(HSG)

Schiebedach

Heckklappe

Beleuchtung
Innenraum

Verdeck

Aktuatoren und Sensoren

Weiteren Steuergeraten
Karosserie
Scheibenwischer

Andere Domanen

Tursteuergerat F
(TSGF)

Tursteuergerat BF
(TSG BF)

Turschliessen
vorne F

Turschliessen
vorne BF

Tlrschliessen
hinten F

Turschliessen
hinten BF

Fensterheber
vorne F

Fensterheber
vorne BF

Fensterheber
hinten F

Fensterheber
hinten BF

43
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Verteilung auf Steuergerate

Beispiel, andere Verteilungen moglich
Andere Verteilung der Funktionen

Mehr Steuergerate

ICS

Weniger Steuergerate

Andere Vernetzung der Steuergerate

Nicht gezeigt: Vernetzung von

Bedienelementen / Sollwertgebern

Dachsteuergerat
(DSG)

Hecksteuergerat
(HSG)

Schiebedach

Heckklappe

Beleuchtung
Innenraum

Verdeck

Aktuatoren und Sensoren

Weiteren Steuergeraten
Karosserie
Scheibenwischer
Andere Doméanen

Welche?

Tursteuergerat F
(TSGF)

Tursteuergerat BF
(TSG BF)

Turschliessen
vorne F

Turschliessen
vorne BF

Tlrschliessen
hinten F

Turschliessen
hinten BF

Fensterheber
vorne F

Fensterheber
vorne BF

Fensterheber
hinten F

Fensterheber
hinten BF

43
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Verteilung auf Steuergerate

Beispiel, andere Verteilungen moglich
Andere Verteilung der Funktionen
Mehr Steuergerate
Weniger Steuergerate

Andere Vernetzung der Steuergerate

Nicht gezeigt: Vernetzung von
Bedienelementen / Sollwertgebern
Aktuatoren und Sensoren
Weiteren Steuergeraten

Karosserie
Scheibenwischer

Andere Domanen
Welche?

Gleiche Steuergerate bei ahnlichen Anforderungen an

43

ICS

Dachsteuergerat
(DSG)

Hecksteuergerat
(HSG)

Schiebedach

Heckklappe

Beleuchtung
Innenraum

Verdeck

Tursteuergerat F
(TSGF)

Tursteuergerat BF
(TSG BF)

Turschliessen
vorne F

Turschliessen
vorne BF

Tlrschliessen
hinten F

Turschliessen
hinten BF

Fensterheber
vorne F

Fensterheber
vorne BF

Fensterheber
hinten F

Fensterheber
hinten BF
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Verteilung auf Steuergerate

Beispiel, andere Verteilungen moglich
Andere Verteilung der Funktionen
Mehr Steuergerate
Weniger Steuergerate

Andere Vernetzung der Steuergerate

Nicht gezeigt: Vernetzung von
Bedienelementen / Sollwertgebern
Aktuatoren und Sensoren
Weiteren Steuergeraten
Karosserie
Scheibenwischer
Andere Domanen
Welche?
Gleiche Steuergerate bei ahnlichen Anforderungen an

Rechenleistung

43

ICS

Dachsteuergerat
(DSG)

Hecksteuergerat
(HSG)

Schiebedach

Heckklappe

Beleuchtung
Innenraum

Verdeck

Tursteuergerat F
(TSGF)

Tursteuergerat BF
(TSG BF)

Turschliessen
vorne F

Turschliessen
vorne BF

Tlrschliessen
hinten F

Turschliessen
hinten BF

Fensterheber
vorne F

Fensterheber
vorne BF

Fensterheber
hinten F

Fensterheber
hinten BF
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Verteilung auf Steuergerate

Beispiel, andere Verteilungen moglich
Andere Verteilung der Funktionen
Mehr Steuergerate
Weniger Steuergerate

Andere Vernetzung der Steuergerate

Nicht gezeigt: Vernetzung von
Bedienelementen / Sollwertgebern
Aktuatoren und Sensoren
Weiteren Steuergeraten
Karosserie
Scheibenwischer
Andere Domanen
Welche?
Gleiche Steuergerate bei ahnlichen Anforderungen an
Rechenleistung

Speicherplatz

43

ICS

Dachsteuergerat
(DSG)

Hecksteuergerat
(HSG)

Schiebedach

Heckklappe

Beleuchtung
Innenraum

Verdeck

Tursteuergerat F
(TSGF)

Tursteuergerat BF
(TSG BF)

Turschliessen
vorne F

Turschliessen
vorne BF

Tlrschliessen
hinten F

Turschliessen
hinten BF

Fensterheber
vorne F

Fensterheber
vorne BF

Fensterheber
hinten F

Fensterheber
hinten BF
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Verteilung auf Steuergerate

Beispiel, andere Verteilungen moglich
Andere Verteilung der Funktionen
Mehr Steuergerate
Weniger Steuergerate

Andere Vernetzung der Steuergerate

Nicht gezeigt: Vernetzung von
Bedienelementen / Sollwertgebern
Aktuatoren und Sensoren
Weiteren Steuergeraten

Karosserie
Scheibenwischer
Andere Domanen
Welche?
Gleiche Steuergerate bei ahnlichen Anforderungen an
Rechenleistung
Speicherplatz

Zeitverhalten

43

ICS

Dachsteuergerat
(DSG)

Hecksteuergerat
(HSG)

Schiebedach

Heckklappe

Beleuchtung
Innenraum

Verdeck

Tursteuergerat F
(TSGF)

Tursteuergerat BF
(TSG BF)

Turschliessen
vorne F

Turschliessen
vorne BF

Tlrschliessen
hinten F

Turschliessen
hinten BF

Fensterheber
vorne F

Fensterheber
vorne BF

Fensterheber
hinten F

Fensterheber
hinten BF
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Verteilung auf Steuergerate

Dachsteuergerat
(DSG)

ICS

Schiebedach

Hecksteuergerat
(HSG)

Heckklappe

Beleuchtung
Innenraum

Verdeck

Tursteuergerat F
(TSGF)

Turschliessen
vorne F

Tursteuergerat BF
(TSG BF)

Tlrschliessen
hinten F

Turschliessen
vorne BF

Fensterheber
vorne F

Turschliessen
hinten BF

Fensterheber
hinten F

Fensterheber
vorne BF

Fensterheber
hinten BF
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Verteilung auf Steuergerate

Mit welchem Bussystem werden die Steuergerate vernetzt?

Dachsteuergerat
(DSG)

ICS

Schiebedach

Hecksteuergerat
(HSG)

Heckklappe

Beleuchtung
Innenraum

Verdeck

Tursteuergerat F
(TSGF)

Turschliessen
vorne F

Tursteuergerat BF
(TSG BF)

Tlrschliessen
hinten F

Turschliessen
vorne BF

Fensterheber
vorne F

Turschliessen
hinten BF

Fensterheber
hinten F

Fensterheber
vorne BF

Fensterheber
hinten BF
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Verteilung auf Steuergerate

Mit welchem Bussystem werden die Steuergerate vernetzt?

Karosserie-CAN (K-CAN, CAN L)

Dachsteuergerat
(DSG)

ICS

Schiebedach

Hecksteuergerat
(HSG)

Heckklappe

Beleuchtung
Innenraum

Verdeck

Tursteuergerat F
(TSGF)

Turschliessen
vorne F

Tursteuergerat BF
(TSG BF)

Tlrschliessen
hinten F

Turschliessen
vorne BF

Fensterheber
vorne F

Turschliessen
hinten BF

Fensterheber
hinten F

Fensterheber
vorne BF

Fensterheber
hinten BF
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Verteilung auf Steuergerate

Mit welchem Bussystem werden die Steuergerate vernetzt?
Karosserie-CAN (K-CAN, CAN L)

Welche Varianzen wurde bisher nicht betrachtet?

Dachsteuergerat
(DSG)

ICS

Schiebedach

Hecksteuergerat
(HSG)

Heckklappe

Beleuchtung
Innenraum

Verdeck

Tursteuergerat F
(TSGF)

Turschliessen
vorne F

Tursteuergerat BF
(TSG BF)

Tlrschliessen
hinten F

Turschliessen
vorne BF

Fensterheber
vorne F

Turschliessen
hinten BF

Fensterheber
hinten F

Fensterheber
vorne BF

Fensterheber
hinten BF
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Verteilung auf Steuergerate

Mit welchem Bussystem werden die Steuergerate vernetzt?
Karosserie-CAN (K-CAN, CAN L)
Welche Varianzen wurde bisher nicht betrachtet?

Karosserieformabhangig

Dachsteuergerat
(DSG)

ICS

Schiebedach

Hecksteuergerat
(HSG)

Heckklappe

Beleuchtung
Innenraum

Verdeck

Tursteuergerat F
(TSGF)

Turschliessen
vorne F

Tursteuergerat BF
(TSG BF)

Tlrschliessen
hinten F

Turschliessen
vorne BF

Fensterheber
vorne F

Turschliessen
hinten BF

Fensterheber
hinten F

Fensterheber
vorne BF

Fensterheber
hinten BF
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Verteilung auf Steuergerate

Mit welchem Bussystem werden die Steuergerate vernetzt?
Karosserie-CAN (K-CAN, CAN L)

Welche Varianzen wurde bisher nicht betrachtet?
Karosserieformabhangig

Heckscheibenwischer

Dachsteuergerat
(DSG)

ICS

Schiebedach

Hecksteuergerat
(HSG)

Heckklappe

Beleuchtung
Innenraum

Verdeck

Tursteuergerat F
(TSGF)

Turschliessen
vorne F

Tursteuergerat BF
(TSG BF)

Tlrschliessen
hinten F

Turschliessen
vorne BF

Fensterheber
vorne F

Turschliessen
hinten BF

Fensterheber
hinten F

Fensterheber
vorne BF

Fensterheber
hinten BF
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Verteilung auf Steuergerate

Mit welchem Bussystem werden die Steuergerate vernetzt?
Karosserie-CAN (K-CAN, CAN L)
Welche Varianzen wurde bisher nicht betrachtet?
Karosserieformabhangig
Heckscheibenwischer

Karosserieformunabhangig

Dachsteuergerat
(DSG)

ICS

Schiebedach

Hecksteuergerat
(HSG)

Heckklappe

Beleuchtung
Innenraum

Verdeck

Tursteuergerat F
(TSGF)

Turschliessen
vorne F

Tursteuergerat BF
(TSG BF)

Tlrschliessen
hinten F

Turschliessen
vorne BF

Fensterheber
vorne F

Turschliessen
hinten BF

Fensterheber
hinten F

Fensterheber
vorne BF

Fensterheber
hinten BF
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Verteilung auf Steuergerate

Mit welchem Bussystem werden die Steuergerate vernetzt?
Karosserie-CAN (K-CAN, CAN L)
Welche Varianzen wurde bisher nicht betrachtet?
Karosserieformabhangig
Heckscheibenwischer
Karosserieformunabhangig

Linkslenker / Rechtslenker

Dachsteuergerat
(DSG)

ICS

Schiebedach

Hecksteuergerat
(HSG)

Heckklappe

Beleuchtung
Innenraum

Verdeck

Tursteuergerat F
(TSGF)

Turschliessen
vorne F

Tursteuergerat BF
(TSG BF)

Tlrschliessen
hinten F

Turschliessen
vorne BF

Fensterheber
vorne F

Turschliessen
hinten BF

Fensterheber
hinten F

Fensterheber
vorne BF

Fensterheber
hinten BF
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Verteilung auf Steuergerate

Mit welchem Bussystem werden die Steuergerate vernetzt?
Karosserie-CAN (K-CAN, CAN L)
Welche Varianzen wurde bisher nicht betrachtet?
Karosserieformabhangig
Heckscheibenwischer
Karosserieformunabhangig
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Schiebedach
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Heckklappe

Beleuchtung
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Verdeck
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Tursteuergerat BF
(TSG BF)
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hinten F
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Verteilung auf Steuergerate

Mit welchem Bussystem werden die Steuergerate vernetzt?
Karosserie-CAN (K-CAN, CAN L)
Welche Varianzen wurde bisher nicht betrachtet?
Karosserieformabhangig
Heckscheibenwischer

Karosserieformunabhangig

Linkslenker / Rechtslenker

Dachsteuergerat
(DSG)

ICS

Schiebedach

Hecksteuergerat
(HSG)

Heckklappe

Beleuchtung
Innenraum

Verdeck

Tursteuergerat F
(TSGF)

Tlrschliessen
vorne F

Tursteuergerat BF
(TSG BF)

Tlrschliessen
hinten F

Turschliessen
vorne BF

Fensterheber
vorne F

Turschliessen
hinten BF

Fensterheber
hinten F

Fensterheber
vorne BF

Fensterheber
hinten BF
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Verteilung auf Steuergerate: AUTOSAR

Limousine mit Schiebedach

Limousine ohne Schiebedach

ICS

Coupé mit Schiebedach
Coupé ohne Schiebedach
Kombi mit Schiebedach
Kombi ohne Schiebedach

Cabriolet

Dachsteuergerat
(DSG)

Hecksteuergerat
(HSG)

Schiebedach

Heckklappe

Beleuchtung
Innenraum

Verdeck

SWC Description
Beschreibung der SW-Funktionen

System Description
Verteilung der Funktionen auf die
Steuergerate

System Communication-Matrix
Vernetzung der Steuergerate

Tursteuergerat F
(TSGF)

Tursteuergerat BF
(TSG BF)

Turschliessen
vorne F

Turschliessen
vorne BF

Tlrschliessen
hinten F

Turschliessen
hinten BF

Fensterheber
vorne F

Fensterheber
vorne BF

Fensterheber
hinten F

Fensterheber
hinten BF
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Verteilung auf Steuergerate: AUTOSAR

Limousine mit Schiebedach
Limousine ohne Schiebedach
Coupé mit Schiebedach
Coupé ohne Schiebedach
Kombi mit Schiebedach
Kombi ohne Schiebedach

Cabriolet

SWC Description
Beschreibung der SW-Funktionen

System Description
Verteilung der Funktionen auf die
Steuergerate

System Communication-Matrix
Vernetzung der Steuergerate
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ICS

Dachsteuergerat
(DSG)

Hecksteuergerat
(HSG)

Schiebedach

Heckklappe

Beleuchtung
Innenraum

Verdeck

Tursteuergerat F
(TSGF)

Tursteuergerat BF
(TSG BF)

Turschliessen
vorne F

Turschliessen
vorne BF

Tlrschliessen
hinten F

Turschliessen
hinten BF

Fensterheber
vorne F

Fensterheber
vorne BF

Fensterheber
hinten F

Fensterheber
hinten BF

Gleiche Steuergeraten und gleiche
Vernetzung fiir alle Karosserievarianten
Unterschiedliche Softwarestande
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Verteilung auf Steuergerate: AUTOSAR

Limousine mit Schiebedach

Limousine ohne Schiebedach

ICS

Coupé mit Schiebedach
Coupé ohne Schiebedach
Kombi mit Schiebedach
Kombi ohne Schiebedach

Cabriolet

Dachsteuergerat
(DSG)

Hecksteuergerat
(HSG)

Schiebedach

Heckklappe

Beleuchtung
Innenraum

SWC Description
Beschreibung der SW-Funktionen

System Description
Verteilung der Funktionen auf die
Steuergerate

System Communication-Matrix
Vernetzung der Steuergerate

Tursteuergerat F
(TSGF)

Tursteuergerat BF
(TSG BF)

Turschliessen
vorne F

Turschliessen
vorne BF

Turschliessen
hinten F

Turschliessen
hinten BF

Fensterheber
vorne F

Fensterheber
vorne BF

Fensterheber
hinten F

Fensterheber
hinten BF
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Verteilung auf Steuergerate: AUTOSAR

Limousine mit Schiebedach

Limousine ohne Schiebedach

ICS

Coupé mit Schiebedach
Coupé ohne Schiebedach
Kombi mit Schiebedach
Kombi ohne Schiebedach

Cabriolet

Dachsteuergerat
(DSG)

Hecksteuergerat
(HSG)

Heckklappe

Beleuchtung
Innenraum

SWC Description
Beschreibung der SW-Funktionen

System Description
Verteilung der Funktionen auf die
Steuergerate

System Communication-Matrix
Vernetzung der Steuergerate

Tursteuergerat F
(TSGF)

Tursteuergerat BF
(TSG BF)

Turschliessen
vorne F

Turschliessen
vorne BF

Turschliessen
hinten F

Turschliessen
hinten BF

Fensterheber
vorne F

Fensterheber
vorne BF

Fensterheber
hinten F

Fensterheber
hinten BF
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Verteilung auf Steuergerate: AUTOSAR

Limousine mit Schiebedach

Limousine ohne Schiebedach

ICS

Coupé mit Schiebedach
Coupé ohne Schiebedach
Kombi mit Schiebedach
Kombi ohne Schiebedach

Cabriolet

Dachsteuergerat
(DSG)

Hecksteuergerat
(HSG)

Schiebedach

Heckklappe

Beleuchtung
Innenraum

SWC Description
Beschreibung der SW-Funktionen

System Description
Verteilung der Funktionen auf die
Steuergerate

System Communication-Matrix
Vernetzung der Steuergerate

Tursteuergerat F
(TSGF)

Tursteuergerat BF
(TSG BF)

Turschliessen
vorne F

Turschliessen
vorne BF

Fensterheber
vorne F

Fensterheber
vorne BF

Fensterheber
hinten F

Fensterheber
hinten BF
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Verteilung auf Steuergerate: AUTOSAR

Limousine mit Schiebedach

Limousine ohne Schiebedach

ICS

Coupé mit Schiebedach
Coupé ohne Schiebedach
Kombi mit Schiebedach

Kombi ohne Schiebedach

Cabriolet

Dachsteuergerat
(DSG)

Hecksteuergerat
(HSG)

Heckklappe

Beleuchtung
Innenraum

SWC Description
Beschreibung der SW-Funktionen

System Description
Verteilung der Funktionen auf die
Steuergerate

System Communication-Matrix
Vernetzung der Steuergerate

Tursteuergerat F
(TSGF)

Tursteuergerat BF
(TSG BF)

Turschliessen
vorne F

Turschliessen
vorne BF

Fensterheber
vorne F

Fensterheber
vorne BF

Fensterheber
hinten F

Fensterheber
hinten BF
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Verteilung auf Steuergerate: AUTOSAR

Limousine mit Schiebedach

Limousine ohne Schiebedach

ICS

Coupé mit Schiebedach
Coupé ohne Schiebedach
Kombi mit Schiebedach
Kombi ohne Schiebedach

Cabriolet

Dachsteuergerat
(DSG)

Hecksteuergerat
(HSG)

Schiebedach

Heckklappe

Beleuchtung
Innenraum

SWC Description
Beschreibung der SW-Funktionen

System Description
Verteilung der Funktionen auf die
Steuergerate

System Communication-Matrix
Vernetzung der Steuergerate

Tursteuergerat F
(TSGF)

Tursteuergerat BF
(TSG BF)

Turschliessen
vorne F

Turschliessen
vorne BF

Turschliessen
hinten F

Turschliessen
hinten BF

Fensterheber
vorne F

Fensterheber
vorne BF

Fensterheber
hinten F

Fensterheber
hinten BF
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Verteilung auf Steuergerate: AUTOSAR

Limousine mit Schiebedach

Limousine ohne Schiebedach

ICS

Coupé mit Schiebedach

Coupé ohne Schiebedach
Kombi mit Schiebedach
Kombi ohne Schiebedach
Cabriolet

Dachsteuergerat
(DSG)

Hecksteuergerat
(HSG)

Heckklappe

Beleuchtung
Innenraum

SWC Description
Beschreibung der SW-Funktionen

System Description
Verteilung der Funktionen auf die
Steuergerate

System Communication-Matrix
Vernetzung der Steuergerate

Tursteuergerat F
(TSGF)

Tursteuergerat BF
(TSG BF)

Turschliessen
vorne F

Turschliessen
vorne BF

Turschliessen
hinten F

Turschliessen
hinten BF

Fensterheber
vorne F

Fensterheber
vorne BF

Fensterheber
hinten F

Fensterheber
hinten BF
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Verteilung auf Steuergerate: AUTOSAR

Limousine mit Schiebedach

Limousine ohne Schiebedach

ICS

Coupé mit Schiebedach
Coupé ohne Schiebedach
Kombi mit Schiebedach

Kombi ohne Schiebedach

Cabriolet

Dachsteuergerat
(DSG)

Hecksteuergerat
(HSG)

Heckklappe

Beleuchtung
Innenraum

Verdeck

SWC Description
Beschreibung der SW-Funktionen

System Description
Verteilung der Funktionen auf die
Steuergerate

System Communication-Matrix
Vernetzung der Steuergerate

Tursteuergerat F
(TSGF)

Tursteuergerat BF
(TSG BF)

Turschliessen
vorne F

Turschliessen
vorne BF

Fensterheber
vorne F

Fensterheber
vorne BF

Fensterheber
hinten F

Fensterheber
hinten BF
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Verteilung auf Steuergerate: AUTOSAR

Limousine mit Schiebedach

Limousine ohne Schiebedach

ICS

Coupé mit Schiebedach
Coupé ohne Schiebedach
Kombi mit Schiebedach
Kombi ohne Schiebedach

Cabriolet

Dachsteuergerat
(DSG)

Hecksteuergerat
(HSG)

Schiebedach

Heckklappe

Beleuchtung
Innenraum

Verdeck

SWC Description
Beschreibung der SW-Funktionen

System Description
Verteilung der Funktionen auf die
Steuergerate

System Communication-Matrix
Vernetzung der Steuergerate

Tursteuergerat F
(TSGF)

Tursteuergerat BF
(TSG BF)

Turschliessen
vorne F

Turschliessen
vorne BF

Tlrschliessen
hinten F

Turschliessen
hinten BF

Fensterheber
vorne F

Fensterheber
vorne BF

Fensterheber
hinten F

Fensterheber
hinten BF
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Verteilung auf Steuergerate: AUTOSAR I c s

Limousine mit Schiebedach

Limousine ohne Schiebedach

Coupe mit Schiebedach Dachsteuergerat Hecksteuergerat
) (DSG) (HSG)
Coupé ohne Schiebedach
Kombi ohne Schiebedach Beleuchtung Verdeck
Innenraum
Cabriolet
Tursteuergerat F Tursteuergerat BF
(TSG F) (TSG BF)
SWC Description
Beschreibung der SW-Funktionen Tirschliessen Tirschliessen
.. vorne F vorne BF
System Description - - :
Verteilung der Funktionen auf die Tirschliessen Turschliessen
Steuergerite hinten F hinten BF
System Communication-Matrix FenSterhT:ber FenSterhgzer
Vernetzung der Steuergerate vorne vorne
Fensterheber Fensterheber
hinten F hinten BF

1. Gleiche SW-Funktionen anders verteilt
2. Gleiche SW-Funktionen auf anderen
(z.B. neuen) Steuergeraten
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Verteilung auf Steuergerate: AUTOSAR

Limousine mit Schiebedach

Limousine ohne Schiebedach

ICS

Coupé mit Schiebedach

Coupé ohne Schiebedach
Kombi mit Schiebedach
Kombi ohne Schiebedach
Cabriolet

Dachsteuergerat
(DSG)

Hecksteuergerat
(HSG)

Heckklappe

Beleuchtung
Innenraum

SWC Description
Beschreibung der SW-Funktionen

System Description
Verteilung der Funktionen auf die
Steuergerate

System Communication-Matrix
Vernetzung der Steuergerate

Tursteuergerat F
(TSGF)

Tursteuergerat BF
(TSG BF)

Turschliessen
vorne F

Turschliessen
vorne BF

Turschliessen
hinten F

Turschliessen
hinten BF

Fensterheber
vorne F

Fensterheber
vorne BF

Fensterheber
hinten F

Fensterheber
hinten BF
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Verteilung auf Steuergerate: AUTOSAR

ICS

Limousine mit Schiebedach
Limousine ohne Schiebedach
Coupé mit Schiebedach
Coupé ohne Schiebedach

Kombi mit Schiebedach

Dachsteuergerat
(DSG)

Hecksteuergerat
(HSG)

Heckklappe

Beleuchtung

Innenraum

Kombi ohne Schiebedach
Cabriolet

SWC Description
Beschreibung der SW-Funktionen

Tursteuergerat F
(TSG F)

Tlrschliessen
vorne F

Fensterheber
vorne F

Tursteuergerat BF
(TSG BF)

Tilrschliessen
vorne BF

Fensterheber
vorne BF

System Description
Verteilung der Funktionen auf die

Steuergerate

System Communication-Matrix
Vernetzung der Steuergerate

Tlrsteuergerat HL
(TSG HL)

Tursteuergerat HR
(TSG HR)

Turschliessen
hinten F

Turschliessen
hinten BF

Fensterheber
hinten F

Fensterheber
hinten BF
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Verteilung auf Steuergerate: AUTOSAR

ICS

Limousine mit Schiebedach
Limousine ohne Schiebedach
Coupé mit Schiebedach
Coupé ohne Schiebedach

Kombi mit Schiebedach

Dachsteuergerat
(DSG)

Hecksteuergerat
(HSG)

Heckklappe

Beleuchtung

Innenraum

Kombi ohne Schiebedach
Cabriolet

SWC Description
Beschreibung der SW-Funktionen

Tursteuergerat F
(TSG F)

Tlrschliessen
vorne F

Fensterheber
vorne F

Tursteuergerat BF
(TSG BF)

Tilrschliessen
vorne BF

Fensterheber
vorne BF

System Description
Verteilung der Funktionen auf die

Steuergerate

System Communication-Matrix
Vernetzung der Steuergerite

Tlrsteuergerat HL
(TSG HL)

Tursteuergerat HR
(TSG HR)

Turschliessen
hinten F

Turschliessen
hinten BF

Fensterheber
hinten F

Fensterheber
hinten BF
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Verteilung auf Steuergerate: AUTOSAR

Limousine mit Schiebedach

Limousine ohne Schiebedach

ICS

Coupé mit Schiebedach
Coupé ohne Schiebedach
Kombi mit Schiebedach
Kombi ohne Schiebedach

Cabriolet

Dachsteuergerat
(DSG)

Hecksteuergerat
(HSG)

Schiebedach

Heckklappe

Beleuchtung
Innenraum

Verdeck

SWC Description
Beschreibung der SW-Funktionen

System Description
Verteilung der Funktionen auf die
Steuergerate

System Communication-Matrix
Vernetzung der Steuergerate

Tursteuergerat F
(TSGF)

Tursteuergerat BF
(TSG BF)

Turschliessen
vorne F

Turschliessen
vorne BF

Tlrschliessen
hinten F

Turschliessen
hinten BF

Fensterheber
vorne F

Fensterheber
vorne BF

Fensterheber
hinten F

Fensterheber
hinten BF
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Verteilung auf Steuergerate: AUTOSAR

Limousine mit Schiebedach
Limousine ohne Schiebedach
Coupé mit Schiebedach
Coupé ohne Schiebedach
Kombi mit Schiebedach
Kombi ohne Schiebedach

Cabriolet

SWC Description
Beschreibung der SW-Funktionen

System Description
Verteilung der Funktionen auf die
Steuergerate

System Communication-Matrix
Vernetzung der Steuergerate
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ICS

Dachsteuergerat
(DSG)

Hecksteuergerat
(HSG)

Heckklappe

Beleuchtung
Innenraum

Tursteuergerat F
(TSGF)

Tursteuergerat BF
(TSG BF)

Tlrschliessen
vorne F

Turschliessen
vorne BF

Fensterheber
vorne F

Fensterheber
vorne BF

Fensterheber
hinten F

Fensterheber
hinten BF
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Gleiche SW-Funktionen und gleiche
Steuergerate anders vernetzt




Verteilung auf Steuergerate: AUTOSAR

Limousine mit Schiebedach
Limousine ohne Schiebedach
Coupé mit Schiebedach
Coupé ohne Schiebedach
Kombi mit Schiebedach
Kombi ohne Schiebedach

Cabriolet

SWC Description
Beschreibung der SW-Funktionen

System Description
Verteilung der Funktionen auf die
Steuergerate

System Communication-Matrix
Vernetzung der Steuergerate
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ICS

Dachsteuergerat
(DSG)

Hecksteuergerat
(HSG)

Heckklappe

Beleuchtung
Innenraum

Tursteuergerat F
(TSGF)

Tursteuergerat BF
(TSG BF)

Tlrschliessen
vorne F

Turschliessen
vorne BF

Fensterheber
vorne F

Fensterheber
vorne BF

Fensterheber
hinten F

Fensterheber
hinten BF
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Gleiche Funktionen und gleiche
Steuergerate anders vernetzt
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Soweit zur Theorie, in der Praxis Ic s

,ES gibt nur wenige AUTOSAR-Schnittstellen

weils so aufwendig ist.

AUTOSAR Runtime Environment (RTE)

Folgende Punkte aus dem Vortrag von Dipl.-

Phys. Andreas Mostel, Robert-Bosch GmbH 'l

DCM —
) DAF — DMagostic
. . . . —— Diagnaostic
sollten in Erinnerung bleiben: e senice Proceing l.u: iz
. Bagir

Bosch verwendet fur die Implementierung des

Steuergerates DCM ein Autosar Stack von Elektrobit mit 7
BMW spezifischen Modulen und einer MCAL Anpassung |
von Infineon. £
S D5t Dugnsc Sesson Loyer
Die jetztige Tool Landschaft und Unterstlitzung macht die ¥ ———
Einbindung von neuen Funktionalitaten (wie z.B. eines &
neuen Signals) sehr aufwandig, an vielen

Komfigurationsdateien des AUTOSAR Stacks muss
geandert werden und die Konsistenz wird nicht durch die

.. Bild 2: Schnittstellen und Aufbau des DCM-Moduls
Tools unterstutzt.

© automotive

Die Konfiguration des AUTOSAR Stacks erlaubt keinen
Merge-Funktion. Beispiel 80% ist von Projekt Ubernehmbar
und nur 20% ware auszutauschen fir eine andere Baureihe
oder OEM. Dazu muss der komplette Stack getrennt und
isoliert verwaltet und konfiguriert werden.
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Unterschiedliche Interessen

Automobilhersteller
Wiederverwendung
Austauschbarkeit von Zulieferern
Kostensenkung durch geringere Einkaufspreise
Zulieferer
Wiederverwendung
Verkauf an verschiedene Kunden
Kostensenkung durch héhere Stiickzahlen

Keine Austauschbarkeit

Werkzeughersteller, BSW-Anbieter

Keine Austauschbarkeit

Halbleiterhersteller

Ein MCAL fir alle BSW unabhangig vom BSW-Anbieter
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ICS

CUBAS

Bosch entwickelt eine eigene AUTOSAR-Basis-Software, die fur alle Steuergerateplattformen der
Geschafts- und Produktbereiche des gesamten Unternehmensbereichs Kraftfahrzeugtechnik (UBK)

eingesetzt wird. Sie wird als CUBAS (Common UBK Basis-Software) bezeichnet.

AUTOSAR @ Bosch - CUBAS

Basic Software

TE
N

mn
ETAS

» ETAS Produkte H A H s i ikl
Agtomctive Technology '
SUChe [ TS BEARCT i A OV IERAIN | SARIITINEND @ Rt B S 1T @ A et G g o -~ Bosc“
I e T e v m

Suchergebnisse

Nichts gefunden.

Leider wurden keine Ergebnisse gefunden, die ma ihrem Suchbegr® cubas uberemstmmen

Um eine neue Suche durchzufuhren, geben Sie bitte ainen neven Suchbegn® an und Kicken Sie auf
Los
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AUTOSAR Consulting
SW-COTponont SW-CoI;pomnt SW-Component
n

AUTOSAR AUTOSAR AUTOSAR
Interface Interface Interface

AUTOSAR RTE
1 |

Basic Software

Transfer layers for different communication technologies (e.g. CAN, LIN, ...)
Network management

System services (diagnostic protocols, ...)
NVRAM management

Microcontroller Abstraction

ECU Hardware

Prof. Dr. Bernhard Hohlfeld: Automotive Software Engineering, TU Dresden, Fakultat Informatik

cs

Provided by customers of
XYZ

Microcontroller
abstraction layer to be
developped

Microcontrollers by XYZ
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Artop — AUTOSAR Tool Platform

Artop - AUTOSAR Tool Platform.
Artop.

ICS

Michael Rudorfer

November 2008

BMW CarIT
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7. Normen und Standards
1. AUTOSAR

1. Organisation

2. Schichtenmodell

3. Systementwicklung

4. Bussysteme im KFZ
5. Software-Architektur
6. Anwendungsbeispiele

7. Geplante AUTOSAR-Anwendungen
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Initial WP structure Phase ll|

Work Packages

[

1

System
Architecture

1.1

Software
Architecture

2

3

|

Software and Test
Specification

Validation

10

Application

WP-1.1.1

WP-1.1.2

Software
Architecture
and OS

Vehicle and
Application Mode
Mgmt.

WP-1.1.5

VFB and RTE

WP-1.2

Methodology and
Configuration

WP-1.3
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Functional Safety
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2.1

— Basic Software

WP-2.1.1
— COM Stack

WP-2.1.3
— MCAL

WP-2.1.4

— Diagnostics

WP-2.1.5
—| Libraries

WP-2.2

Conformance Test
Specification

Interfaces

WP-3.1

Basic Software
Validation

WP-10.0

ICS

~

Coordination of
Appl. Interfaces

WP-10.1

Body and Comfort

WP-10.2

Powertrain

WP-10.3

Chassis Control

WP-10.4

Occupants and
Pedest. Safety

WP-10.5

MM /T /HMI

\_

~

Existence of Work
Packages will
depend on
sufficient
participation

/

WP-x.y

Lead Work Package

WP-x.y

Work Package




AUTOSAR Application Interfaces

Compositions under Consideration

Body Domain

Central Locking

Interior Light

Mirror Adjustment

Mirror Tinting

Seat Adjustment
Wiper/Washer

Anti Theft Warning System
Horn Control

Chassis Control Domain

Vehicle Longitudinal Control
Electronic Stability Program
Electronic Parking Brake
Adaptive Cruise Control
Roll Stability Control
Steering System
Suspension System

Stand Still Manager

High Level Steering

Vehicle Stability Steering
Driver Assistance Steering

Exterior Lights

Defrost Control

Seat climatization

Cabin climatization

Steering wheel climatization
Window Control
Sunroof/Convertible control
Steering column adjustment
Roller blind control

Powertrain Domain

Brake System |

Powertrain Coordinator.
Transmission System

Combustion Engine

Coordinator

Trans-
‘ehMax
= mission —
i

Auziliary Drives PT

Protection

. Interface
function torque at clutch o

Engine torque and mode management
Engine Speed And Position
Combustion Engine Misc.

Electric Machine

Vehicle Motion Powertrain
Driver Request

Accelerator Pedal Position
Safety Vehicle Speed Limitation

All Wheel Drive/ Differential Lock
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Oct. 23rd 2008

AUTOSAR Tutorial
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AUTOSAR Application Interfaces

Compositions under Consideration

Body Domain

Central Locking

Interior Light

Mirror Adjustment

Mirror Tinting

Seat Adjustment
Wiper/Washer

Anti Theft Warning System
Horn Control

Chassis Control Domain

Vehicle Longitudinal Control
Electronic Stability Program
Electronic Parking Brake
Adaptive Cruise Control
Roll Stability Control
Steering System
Suspension System

Stand Still Manager

High Level Steering

Vehicle Stability Steering
Driver Assistance Steering

Exterior Lights o
Defrost Control ey q:i.;
Seat climatization
Cabin climatization =
Steering wheel climatization e

Window Control
Sunroof/Convertible control
Steering column adjustment
Roller blind control

Brake System |

Powertrain Domain

Trans-
‘ehMax
" mission
i

Coordinator

mocH camponents
—_—
_—
—
| Chassis
bertace
function torque at clutch o

Auziliary Drives

Protection

Powertrain Coordinator. e

Transmission System

Combustion Engine
Engine torque and moa
Engine Speed And Pos

Unterhaltungselektronik
Entertainment
Telematik ?

Combustion Engine Mist:
Electric Machine
Vehicle Motion Powertrain
Driver Request
Accelerator Pedal Position

4

Safety Vehicle Speed Limitation

All Wheel Drive/ Differential Lock

61

Oct. 23rd 2008

AUTOSAR Tutorial
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ICS

AUTOSAR
AUTOSAR Release 4.0
Examples for Application Interfaces

/

L8WwitchEvent LightRequest o Bk BleiEnee Cariil Xenonlight
switch_event(event)
itch t T
sv:;‘::en_tt)even > Exterior |Ight set_current (...)

18 SAR Int.| AUTOSAR Interface AUTOSAR Interface
£ U ST » Mirror adjustments

2 » Seat adjustments

z St ndardized Standardized
—nterface | 5. Anti Theft System —Interface |

“ Cominuni- Communi-
Abstraction cation cation

Std. Interface | | Std. Interface > Interior “ght Std. Interface

Std. Interface

Standardized Interface > Defrost control S :andardized Interface ¥
DO CAN Driver CAN Driver PWM
» Remote keyless entry
Microcontroller Abstractioi Miciocontroller Abstractidn
ECU-Hardware | | | |ECU-Hardware

» and many more

. CAN BUS N

20 May 13, 2010 AUTOSAR Technical Overview
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AUTOSAR Basis Software Module Ic 5

!_!_!—’7
= =i
-I

. offl 89=
Microcontroller i =30
— c=C

/ \
T ) om ) ( rew )
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AUTOSAR Basis Software Module Ic 5

Microcontroller

4l
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AUTOSAR Basis Software Module Ic 5

~
AUTOSAR 4.0
/
filili
m
F}
Microcontroller l . E ! l l l l o \
IP

A
e )
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AUTOSAR Basis Software Module Ic 5

~
AUTOSAR 4.0
/
filili
m
F}
Microcontroller l . E ! l l l l o \
IP

Flexray ]

4l
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AUTOSAR Basis Software Module Ic 5

AUTOSAR 4.0

Mittlerweile
Realisierungen von
BSW-Anbietern

O - pu
. oll 3 = - = S g i B
I b % Q o

Jomo
NOW
ng

HSV1

IP

NS
- [ L.AN ][ CAN ] Az ]
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AUTOSAR Basis Software Module
Microsar von Vector Informatik

e

system Develope
DaVinci
Configurator Pro

ECU Configuration

Description

Description

Generator

Application
MICROSAR RTE
o
<. = MICROSAR COM
‘>’3 S << w =t
4 s Ba = 9w = =
w = = = o oz = o <
2 8 8 n(: g = 5’ % % - é Complex
t% S - s 8 § 8 = 8 E 8 8 8 < Drivers
S = o = = = = €& == =
&S ] = = = = S =
= 5 = =
MICROSAR CAL MICROSAR EXT

Microcontroller

1 Available extensions for AUTOSAR 3.0
2 BAM and CMDT Option available
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AUTOSAR Roll-Out

The AUTOSAR Core Partner Exploitation Plan (2008 - 2012)

Core Partner

BMW Group @ ==

@ BOSCH

DAIMLER

PSA PEUGEOT CITROEN l

TOYOTA

VOLKSWAGEN AG

2008

m ~10 AUTOSAR BSW
modules as partof Std Core in
vehicles, tool / serial supportin
place

2009

2010

AUTOSAR

2011

m Powertrain-, Chassis-,
Safety-, Body- ECUs use
AUTOSAR architecture

ICS

2012

m Body Computer with subset
of AUTOSAR specs
incorporated

u Instrument Cluster with
subset of AUTOSAR specs
incorporated

m ACC ECU using
AUTOSAR architecture.

m Powertrain EDC/ME(D)17
ECUs using AUTOSAR
architecture

m Domain Control Unitusing
AUTOSAR BSW

m Chassis ECU using
AUTOSAR architecture

m Body Computer using
AUTOSAR architecture

m Complete BSW Stack as
Product

m AUTOSAR Configuration
Tool

m Body ECUs using
AUTOSAR architecture

m Powertrain ECUs using
AUTOSAR architecture

m Chassis ECUs using
AUTOSAR architecture

m Engine Systems Platform
based on AUTOSAR
architecture

m Firstusage of AUTOSAR
modules in vehicles

u First AUTOSAR compa-
tible ECUs in vehicles

u Introduction of AUTOSAR
architecture and methodology
in vehicles

m 1-2 AUTOSAR conformant
ECUs; first use of conformant
tools/methodology

m Continuous roll-out of ECUs
into vehicle architecture
increased use of conformant
tools / methodology

m Firstusage of AUTOSAR
modules

m Firstuse of AUTOSAR
architecture ECU

m Powertrain ECU using
AUTOSAR architecture

m Body ECU using
AUTOSAR architecture

m Firstusage of AUTOSAR
modules

m AUTOSAR Architecture ECU

m First AUTOSAR modules
in series production

m First complete ECUs
in series production

26 8. October 2009

AUTOSAR - A Worldwide Standard is on the Road
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WeiterfUhrende Literatur I c s

O. Kindel, M. Friedrich:

Softwareentwicklung mit AUTOSAR

Grundlagen, Engineering, Management in der Praxis
dpunkt.verlag, 20009.

AUTOSAR: Automotive Open System Architecture, "http://www.autosar.org".
AUTOSAR Tutorial: http://www.autosar.org/download/conferencedocs/03_ AUTOSAR _Tutorial.pdf

AUTOSAR Software Modules, Specialized Glossary
Vector Informatik GmbH.
(In der Vorlesung verteilt)
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