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Objektorientierte
Analyse (OOA)

"How to torture a Business Analyst -
#1 "
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Welche Modellelemente enthalt ein UML-
Analyseklassendiagramm (Domanenmodell)? [2]

ohne Datentyp

Multiplizitat optional \ Aftribut

Property

abgeleitet?

Rolle (Assoziationsende)

mit Assoziationsname und Leserichtung ) ) Klasse als Fachbegriff
~_ ohne Aggregationssemantik
qualifiziet / ohne Parameter

fachspezifische Operation

S -
Aggregation (shared) “__ohne Riickgabetyp

Assoziationsklasse

Assoziation
Aufzahlung (Enumeration) mit Enumerationsliteralen

Komposition (composite)

Multiplizitat
mit Rollenname (Assoziationsende)
Einfachvererbung N o
Generalisierung/Spezialisierung

—_—
Mehrfachvererbung  /
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Wie gehen wir vor,
ein Analyseklassendiagramm zu erstellen?
(Variante: Verhaltensgetriebene Modellierung)

Schritte (Wiederholung, CRC-Kartenmethode, vgl. OOSE3):

1. Textanalyse - Klassen(kandidaten) - ,leere” CRC-Karten
2. Analyse von Szenarien (Rollenspiel)
- Schrittweises Ausfullen der CRC-Karten
- Protokollierung jedes Szenariums in einem UML-Sequenzdiagrammen
Abbildung der CRC-Karten in einem ersten UML-Analyseklassendiagramm
4. Anreicherung des UML-Analyseklassendiagramms

- Beschreibung der Klassenbeziehungen

- Enumerationen?

w
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Auktion
Rollenspiel

SS 2016

in einem
Sequenz-
diagramm

UML-
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Auktionen: CRC-Karten (zur Erinnerung)

Super Classes: Super Classes: » | |Super Classes: Super Classes:
Sub Classes: Sub Classes: Sub Classes: Sub Classes:
Description: reprisentiert eine Auktion Description: Posten zur Versteigerung Description: ein Gebot fur einen Description: Person, die ein
Posten Gebot abgibt
Aftributes: Attributes: Attributes: Attributes:
Name Description Name Description Name Description Name Description
allltems Liste von Posten number identifiziert den Posten =| [|price gebotener Preis | |name
bidders Liste alle Bieter einer description Beschreibung des Postens bidder zugehdériger Responsibilities:
Auktion minPrice Einstandspreis des Postens Bieter (Person)
Responsibilities: aliBids Liste der abgegebenen Gebote Responsibilities: Name Collaborator
fur den Posten creataPerson
Name Collaborator highestBid bislang hichstes Gebot fur den Name Collaborator
openAuction Posten create Bid
registeritem Item Responsibilities.
biditemBy Item, Person
closeAuction Name Collaborator
showAuctionResult bidBy Bid 3
setHighestBid ~| L
4 . - A U-‘vaeéﬁ\- ‘ sual Paradigm Community Ed .‘.r:):|0
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Analyseklassendiagramm

Auction

Aggregatip

registeritem()
bidtemBy()
closeAuction()
showltemList()
openAuction()
showAuctionResult()

&

KompositiQn

alltems (0..*
rp— Rollennane
b o idd 0
number , _ - pidders |0..*
description - fighesttad ipce Person
minPrice 0.1 bidder
<> name
bidBy() . 1
setHighestBid() allBids
- 0 "
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Teil-Ganzes-Beziehungen in UML

Eigenschaften Unabhangiges Teil Abhangiges Teil
(independent part) (dependent part)

_(I?eei;ceiltes Aggregation rm— Aggregation em——
(shared part) 0. 0.* T
0.* 0.*
Teil Teil
Nich il Aggr ion Kom ition
Te(i:l t geteiltes ggregatio e ompositio e
(exclusively- 1 T
owns-part) 0.1 0.+
Tell Teil
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Objektdiagramm (ohne Link zu highestgid)

a: Auction
i1:tem i2: Item
300EUR : Bid 250EUR : Bid 330EUR : Bid
max : Person moritz : Person
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Objektdiagramm (mit Links und Slots zu highestBid)

a: Auction
i1:Item
highestBid = 300EUR
UR : Bid 250EUR : Bid
max : Person moritz : Person

i2:Item

highestBid = 330EUR

330EUR:Bid |

SS 2016
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Wie gehen wir vor,
ein Analyseklassendiagramm zu erstellen?
(Variante: Strukturgetriebene Modellierung)

Textanalyse und schrittweise Anreicherung des Analyseklassendiagramms

Schritte:
1. Klassen identifizieren
2. Attribute identifizieren
3. Operationen identifizieren
4. Enumerationen identifizieren
5. Klassenbeziehungen identifizieren

- Vererbungsbeziehungen (Generalisierung/Spezialisierung)

- Assoziation/Aggregation/Komposition/Assoziationsklassen/n-are
Beziehungen

6. Verfeinerte Beschreibung der Klassenbeziehungen
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Fallbeispiel SemOrg (iausur ws 2012/13)

Textanalyse

e auf Basis der Informationen
— aus Aufgabe 1-2 und I-3
— des Lastenheftes

e gegeben:

Mitarbeiter «enumerations
Funktion

rolle |Kundensachbearbeiter
Seminarsachbearbeiter
Veranstaltungshetreuer

- Abstraktion der Fachbegriffe
- Nutze das Glossar!
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Fallbeispiel SemOrg (Aufgabe 1-2: gegebenes Sequenzdiagramm)

Max : Kundenbuchung : OeffentlicheVeranstaltung Anne : Kunde
| anmelden() | |
g istfrei() !
true ﬂ
é ______
erfassen()

erstelleMitteilung()

R — S —
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erfassen() /

" existiert loeschen() /

Fallbeispiel SemOrg
(Aufgabe 1-3: aendern() /

gegebenes Zustandsdiagramm)

notiere Anmelduna() /

( . [noch Plaetze frei] notiereAnmeldung() /
stornieren() / ’ buchend

\

notiereAbmeldung() /

[letzter freier Platz] notiere Anmeldung() /

’ storniert | stornieren() / ausgebucht [Seminarende] /

notiereAbsage() /

[Seminarende] /

archivieren() /

" durchgefiihrt ](

@
Cj druckeRechnungen() /

archivieren() / | abgerechnet ]
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Firma

TECHNISCHE ansprechpartner ——— ([ e

U N IVE RS ITAT erstelleMitteilung()

DRESDEN Y ay 1.1

7T T\ b
Mitarbeiter
Firmenbuchung kann fachlich pbhatten Y
Fallbeispiel

S e I I l O rg FirmeninterneVeranstaltung Rolle

«enumeration»
Funktion
» dar|® Kundensachbearbeiter
S Seminarsachbearbeiter 1
Kunde Veranstaltungsbetreuer =
erfassen() o ke Seminartyp
titel
teilnehmer |* ;l:l:netzung
Kundenbuchung | | faht durch W voraussetzungen
]
hvi
OeffentlicheVeranstaltung Veranstaltung
zeitpunkt enumeration
Plont o y
zustand | Seminarstatus
erfassen() < existiert
aendern() buchend
loeschen() ausgebucht
notiereAnmeldung() durchgefihrt
notiereAbmeldung() abgerechnet
notiereAbsage() storniert
stornieren() <« beschreibt
druckeRechnungen()
archivieren() .
istfrei()
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Review eines Analyseklassendiagramms

Fallbeispiel Campus Management System
(Klausur WS 2013/714)

e Analyseklassendiagramm fur den Teil Lehrevaluation gegeben
e Gesucht
- Modellierungsfehler (F)
- Verletzung von Modellierungskonventionen in der Analyse (K)
- Vorschlag fur eine Verbesserung (V)
e Vorgehen: Lesen der textuellen Spezifikation und mit dem Modell vergleichen!
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Analyse-
klassen-
diagramm
mit Fehlern

SS 2016

Lehrfaecher
Semester hori Semest bot Lehrfach
Startdstinn z:lge origes_Semester ar;ge enes_Lehrfac h:l;:;achnummer 0.4
Enddatum 0.*
Name |
|
|
|
Lehrati) 1 Lehrangebot
-« verantwortlich_fuer
1
ist_angesteltt_an A 0t !
. 0. 0.*
Wissenschaftlicher Professor SHK WHK Lehrveranstattung
Mitarbeiter Vorname Zeit
Name Ornt
Titel
v
Person 1* hatt
1
|
kommentiert Evaiuaton
| Datum
cuse» " verdffentlichbar
|
v 0. 1
java.lang.String Kommentar gehért_zu A
1.8
Fragebogen
Veréffentiichungsvermerk() Thema
Beschreibung() toString()
1
0.# 1.2
Antwort Frage

Antwort()

Beschreibung
Fragesteliung
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Anderung betrifft ...

— [ Lehrfaecher

Lehrfachnummer[0..*]

Lehrfaecher

Assoziationsklasse Lehrangebot

Leserichtung ,,verantwortlich_fuer*

a0 Multiplizitaten Professor - Lehrangebot
Assoziation Lehrangebot-Lehrveranstaltung

7 - Multiplizitat von Lehrangebot

8 - Nahere Beschreibung der Assoziation

IS Assoziation ,halt“ — Multiplizitat von Person

SHK: Vererbung fehlt

WHK

Assoziation Lehrstuhl - Professor

Professor: Attribute

14 Assoziationsklasse Evaluation: Multiplizitaten
Z= und

Beteiligte Klassen: Lehrangebot und Person
Datum der Evaluation

toString()
Evaluation — Fragebogen: Multiplizitaten

Antwort

Antwort()
Kommentar - Methoden

21 Evaluation — Frage - Antwort

~Z= = java.lang.String()

SS 2016

(optionaler) Kommentar

Singular verwenden
Eindeutig bedeutet [1]
Attribut Beschreibung fehlt
Multiplizitat Semester falsch
umdrehen

umdrehen

- 1 statt 0..1

- Z.B. mit Rollennamen

1 statt 1..*

Zu Person

Nicht erklart und damit falsch

fehlt

Gehoren zu Person

0..*/0..* statt 1/1
Lehrveranstaltung statt Lehrangebot

Statische Eigenschaft gehdort nicht in die OOA
Gehort nicht in die OOA

0..*und 1 statt 1 und 1..*

Attribut Text fehlt

Konstruktor zu technisch, gehort nicht in die
OOA

Sind Attribute

Antwort ist Assoziationsklasse

gehort nicht in das Analyseklassendiagramm
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Fallbeispiel Campus Management System

(refaktorisiertes Analyseklassendiagramm)

Semester Lehrfach
g;adr‘t,::::nm Izugehoriges_Semester angebotenes_Lehrfach |Lehrfachnummer
Narié 0.* T 0.+ |Beschreibung
= | © |Name
I
|
|
LeRais verantwortlich_far
= Lehrangebot
1 1
ist_angestelt_an A
* lehrstuhlinhaber zugeordnete_LV |0.." Evaluation ) Fragebogen
Wissenschaftlicher Professor SHK Lehrveranstaltung Datum <« gehdrt_zu Thema
Mitarbeiter Zeit 0.* verdffentiichbar (g * 1
Ort erstellen()
bearbeiten()
_______ speichern()
. freigeben()
freigabeZuricknehmen()
1 0.* loschen()
kommentiert A
Person | 1 hatt > 0.*
Vorname Kommentar i
Name i Veroffentichungsvermerk -
Titel = Beschreibung Frage
T Beschreibung
1.* |Fragestelung
|
. |
SS 2016 Softwaretechnologie / OOSE11 Antwort
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Meta-

modellierung [1]

SS 2016

Meta-metamodel

Class) »
«instanceOf» /"1 ",‘ «instanceOf»
Metamlodel /
Attribute Class
R A
«instanceOf» '\‘ /' «instanceOf»
“ /
Model > ¥
\ Video
\
+ title: String
Real world «instanceOf»
objects
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Modelware vs. Grammarware [1]

Modelware Grammarware
e
r | r =
i MOF i
> : > ]
(meta-metamodel) ER-
A A
i Java
(metamodel) ‘8
P A
aBank.uml aBank.java
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Metamodell flr Analyseklassendiagramme [2]

DirectedRelationship

Met del simpiified: «enumerations»
UML amor simpinea: : -
Analysis Class Model AggregationKind

none
AssociationClass shared

composite
Generalization 11

] *

Association

1 qualifier associati isDerived
iation et
L memberend directionArrow

A

specific general |1
classifier Class Property

5 ownedAttribute
1 L

2.4

isDerived
Igeneral
[]

roperty
1

ownedOperation Operation

1 .

source (1..* target (1.*
MulttiplicityElement

isOrdered [0..1]
lower [0..1]
upper [0..1]

0.1
multiplicity

Enumeration ownedLiteral | EnumerationLiteral B

1 e ST analysis constraint:

If there is given no lower and upper
value for the MultiplicityElement then
it means "unknown multiplicity".

SS 2016 Softwaretechnologie / OOSE11



TECHNISCHE
@ UNIVERSITAT
DRESDEN

Literatur

(1) Marco Brambilla, Jordi Cabot, Manuel Wimmer: Model-Driven Software
Engineering in Practice. Morgan & Claypool, 2012

(2) Birgit Demuth (Hrsg.): Softwaretechnologie fir Einsteiger. Pearson
Studium, 2. geanderte Auflage, 2014

Klausuren und zugeordnete Dokumente liegen auf
ftp://ftp.ifsr.de/klausuren/SWT/
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