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Einige Kriterien fur guten Entwurf

e Korrektheit
— Erfullung der Anforderungen
— Wiedergabe aller Funktionen des Systemmodells
— Sicherstellung der nichtfunktionalen Anforderungen
e Verstandlichkeit
— Gute Dokumentation
e Anpassbarkeit
e Hohe Kohéasion innerhalb der Komponenten
e Schwache Kopplung der Komponenten
e Wiederverwendung
e Stabilitat und Zuverlassigkeit
e Angemessene Ressourcenverwendung
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Hohe Kohasion + Schwache Kopplung

Subsystem A

(z.B. Benutzungs-
oberflache)

v

Subsystem B

(z.B. fachlicher Kern)

SS 2016

Subsystem B darf keine Information und
Funktionalitat enthalten, die zum
Zustandigkeitsbereich von A gehort und
umgekehrt.

Es muss madglich sein, Subsystem A
weitgehend auszutauschen oder zu
verandern, ohne Subsystem B zu verandern.

Die meisten Anderungen von Subsystem B
sollten nur relativ einfache Anderungen in
Subsystem A nach sich ziehen.

Beispiele zur konkreten technischen
Realisierung siehe MVC-Architektur und
Entwurfsmuster
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FALLSTUDIE MARK IV COFFEEMAKER /17,727
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= M4 Kafeeautomat Q@@

. Kaffeemaschine einschalten (Brew Button)

Wasser einfillen

Kanne entfernen

Kein Wasser vorhanden! Boilerheizung ist aus! Warmeplatte ist anl Kanne istvolll Ventil geschlossen! Kaffee ist fertig!|

leere Kanne zuruckstellen

Kein Wasser vorhanden! Boilerheizung ist aus! Warmeplatte ist an! Kanne istvolll Ventil geschlossen! Kaffee ist fertig!

volle Kanne zuriickstellen

‘4 Start [Z totalCom... | & Posteinga... | ©)ObjectMe... | [@BorlandTo... | i MarkIvC... £ M4Kafeea.. | BMarklVCo.. DE )"\ C O 1528
¥
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Teille und Funktionen von MarklV Coffeemaker

e Heizung fur den Boiler (boilerOn/boilerOff)

e Heizung fur die Warmeplatte (warmerOn/warmerOff)

e Sensor fur die Warmeplatte (warmerEmpty, potEmpty, potNotEmpty)
e Sensor fur den Boiler (boilerEmpty, boilerNotEmpty)

e Zubereitungsknopf (brew)

e Anzeigelampe (indicatorOn/indicatorOff) leuchtet auf, wenn der
Zubereitungsvorgang beendet und der Kaffee fertig ist.

e Druckventil (valveOpen/valveClosed), das gedffnet wird, um den Druck im
Boiler zu reduzieren; der Druckabfall unterbricht den Wasserzufluss zum
Filter; das Ventil kann gedffnet oder geschlossen sein.
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CoffeeMaker

cv
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Userinterface
isComplete
complete()
startBrewina()
done()
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isBrewing hws

start() 1

done()
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Userinterface

#isComplete:boolean

OOD
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+Userinterface
+initvoid
+complete:void
#stantBrewing:void
+donevoid
+completeCyclevoid

HotWaterSource

#isBrewing:boolean

2

M4Userinterface

+M4Userlinterface
+pollvoid
+donevoid
+completeCycle void

U hWS | s HotwaterSource
+initvoid
+startvoid
+donevoid

1 1 ContainmentVessef #declareDonevoid

- +isReady.boolean

ui o | ) 1 1 e

#isBrewing:hoolean +stantBrewing:void
#isComplete:boolean oy hws | +pausevoid
+resume.void
+Containmentvessel
+initvoid A
+startvoid
+donevoid
#declareComplete:void
#containerAvailable:void
#containerUnavailable:void
+isReady boolean
!'& M4HotwWaterSource
M4ContainmentVessel
-lastPotStatus:int
+M4HotyaterSource
+M4Containmentvessel +isReadyboolean
+isReady boolean +stanBrewingvoid
+pollvoid +poll:void
-handleBrewingEventvoid +pausevoid
-handleincompleteEventvoid +resumevoid
v )
| I
| I
| I
| I
I I
v |
interface :
Pollable |
L = |
+polivoid
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CoffeeMaker
API
Spezifikation
der
Hardware-
funktionen
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interface
CoffeelfakerAP|

+api:CoffeeMakerAPl=null

+HWARMER_EMPTYint=0

+POT_EMPTY:int=1

+POT_NOT_EMPTY:int=2

+BOILER_EMPTYint=0

+BOILER_MNOT_EMPTY:int=1

+BREW BUTTON_PUSHED:int=0

+BREW_BUTTON_NOT_PUSHED:int=1

+BOILER_ON:int=0

+BOILER_OFF:int=1

HWVARMER_ON:int=0

+WARMER_OFF:int=1

+INDICATOR_ON:int=0

+INDICATOR_OFF:int=1

+VALVE OPEN:int=0

+VALVE _CLOSED:int=1

+getWarmerPlateStatus().int
+getBoilerStatus() int
+getBrewButtonStatus():int
+setBollerState(bolierStatus:ind) void
+setWarmerState(warmerState:int) void
+setindicatorState(indicatorState:int) void

+selReliel/ alveState(reliel/ alveState:iny) void

+getPlateOn().boolean
+getBolierOn():.booiean
+getindicatorState().boolean
+getReliel/alveState() . boolean

+setBoilerFiliState(bolierFiliStatus:ind) void
+selBrewButtonState(brewButtonStatus:ing) void

+selPotState(potStatus:int) void
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M4CoffeeMakerAPlimplementation

+huttonPressed:boolean
+lightOn:hoolean
+boilerOn:boolean
+valveClosed:boolean
+plateOn:boolean
+hoilerEmpty:boolean
+potPresenthoolean
+pothotEmptyboolean

+M4CoffeeMakerAPlimplementation()
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Schnittstellen und abstrakte Klassen in Java

Attribute, Konstanten, Operationen Operationen und ggfs. Konstanten
Kann Default-Verhalten festlegen Kann KEIN Default-verhalten festlegen
Default-Verhalten kann in Unterklassen Uberschreiben von Methoden ist nicht
Uberschrieben werden moglich

Unterklasse kann nur von einer Klasse  Eine Klasse kann mehrere

erben Schnittstellen implementieren
Verwendung fur Verwendung fur
Implementierungsvererbung Spezifikationsvererbung
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MarklV CoffeeMaker Entwurfstiberlegungen

public class CoffeeMaker {
public static void main(String[] args) {
CoffeeMakerAPI api = new M4CoffeeMakerAPlIImplementation();
MA4UserlInterface ui = new M4UserlInterface(api);
M4HotWaterSource hws = new M4HotWaterSource(api);
M4ContainmentVessel cv = new M4ContainmentVessel(api);
ui.init(hws,cv);
hws.init(ui,cv);
cv.init(ui,hws);
while(true) {
ui.poll();
hws.poll();
cv.poll();
b
b
b
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Implementierung

e Implementierung der Interfaces/Klassen des OOD-Klassendiagramms

e Wie wird nun die Kaffeemaschine MarklV zum ablauffahigen Programm?

SS 2016

Klasse CoffeeMaker also Kommandozeilenprogramm (aber da sieht man
nichts :-( Endloszyklus)

GUI zur Simulation der Kaffeemaschine, d.h. etwas zum Spielen ©
Erweiterung unserer Klasse CoffeeMaker um eine GUI
Implementierung mit dem Observer Pattern

MarklVFinal.jar

Nachster Schritt: MarklV mit Threads fur die einzelnen Sensoren
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Vom Analysemodell zum Entwurfsmodell

TELEFONBUCH
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Analysemodell des Telefonbuches

PhoneBook entry
index 1 0. Emry
numberOfEntries h
addNewEntry ()
removeMarkedEntry () — "
getMarkedEntry{)
countEntries( [
firstEntry{
lastEntry ()
markNextEntry
markPreviousEntry()
tel 1 adr | 1 person (1
TelephoneNumber Address Person
prefix street title
telephoneNumber streetnbr givenName
accessType zZipcode name
city

additionalinformation
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Window Menu

Benutzungsoberflache

Button

PhoneBook
PhoneBook Ablauf-
steuerung

Anwendungslogik

Datenhaltung
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PhoneB ook

-index :int
-numberOfE rtries int

+ PhoneBook (maxSize int ):

+ addNewEntry (: TelephoneNumber | a Address p:Person)boolean
+removeMarkedEntry () hoolean .
+ courtE ntries (Yint

+ firstE ntry (XErtry : o
+lastEntry O:Entry — e+ EntryD)

+ getTelephoneNumber ()
+ getMarkedErtry (:Entry
+toString (3 String + getdddress () Address

. + getPerson () Strin
+ makNextEntry (xvoid : fosmng p gtring 9
+ markPreviousEntry (X woid

- enties

Entry

¢

person

tel

Person

<< enumeration == TelephoneNumber -titel : String
AccessType -prefix :String -givenName :String
v -telephoneNumber : String -name :String

=

- accessType + TelephoneNumber (prefix : String ,number : String ). + Perspn (titel :-S‘lring givenName :String ,hame: String ):
+ TelephoneMumber (prefix : String ,number : String type :AccessType ). + geﬁl_tel ():String _

+getPrefix ():String + geiGwenName' (x String

+ gethumber ():String + geiN?me ():St'nng

+ getdecessType (0:String +toString (X String

+toString (1 String

adr

Enumerates the following
possiblities: Address
-STANDARD - street :String

-DSL - streetnbr :String
-ISDN - Zpoode : String

- city: String
- addtionalinformation  : String

+ Address (street : String ,streetnbr : String ,Zipcode String ity :String additionalinformation  :String X
+ getStreet () String

+ getStreethbr () String

+ getZipCode (1 String

+ getCity ():String

+ getddditionalinformation (X String

+toString () String

SS 2016 Softwaretechnologie / OOSE 13




TECHNISCHE
@ UNIVERSITAT
DRESDEN

Hinweise zur Vorbereitung auf die Klausur

ZUSAMMENFASSUNG
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(1) Robert Martin: Designing Object-Oriented C++ Applications Using the Booch
Method. Prentice Hall, 1995

(2) Robert Martin: UML for Java Programmers. Prentice Hall, 2003

(3) Birgit Demuth (Hrsg.): Softwaretechnologie fur Einsteiger. Pearson Studium,
2. geanderte Auflage, 2014

Weitere Quellen zur Vorbereitung auf die Klausur

a) Vorlesungsfolien und Ubungsmaterial

b) Learning Outcomes

c) INLOOP-Aufgaben

d) Auditorium

e) Lernraum heute 6. DS

f) Klausuren auf IFSR-Server (ftp://ifsr.de/klausuren/SWT/)
g) Wissensfragen im Selbsttest (http://bit.do/OOSE_Test)
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