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Modellierung mit der UML

OOA: KLASSEN- UND
OBJEKTDIAGRAMME
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Welche Modellelemente enthalt ein UML-
Analyseklassendiagramm (Domanenmodell)? [1][2]

ohne Datentyp

Multiplizitat optional | Aftribut
abgeleitet? /

Rolle (Assoziationsende)

Property

mit Assoziationsname und Leserichtung Klasse als Fachbegriff

—__ohne Aggregationssemantik

qualifiziet B . ohne Parameter
fachspezifische Operation
Aggregation (shared) “___ohne Ruckgabetyp
Komposition (composite) Assoziation Assoziationsklasse
Aufzahlung (Enumeration) mit Enumerationsliteralen
Multiplizitat
mit Rollenname (Assoziationsende)
Einfachvererbung s SR
— . Generalisierung/Spezialisierung
Mehrfachvererbung

SS 2017 Softwaretechnologie / OOSE_05



TECHNISCHE -~
UNIVERSITAT DFEE??eEpr: . )
DRESDEN ~od

Wie gehen wir vor,
ein Analyseklassendiagramm zu erstellen?
(Variante: Verhaltensgetriebene Modellierung)

Schritte (Wiederholung, CRC-Kartenmethode, vgl. OOSE_02):

Textanalyse = Klassen(kandidaten) = ,leere“ CRC-Karten

Analyse von Szenarien (Rollenspiel)

" Schrittweises Ausfullen der CRC-Karten
" Protokollierung jedes Szenariums in einem UML-Sequenzdiagrammen
3. Abbildung der CRC-Karten in einem ersten UML-Analyseklassendiagramm

Anreicherung des UML-Analyseklassendiagramms

SS 2017 Softwaretechnologie / OOSE_05



Auctioneer 2

==y

Moritz 5

: Bid

[ bl
_ m_s_
| | Rl
| | m |
I [ (Bl e i e L
I | m (I
I ol o -
0 P >
| | _ﬂw | | m
| | _W ([ &
ol | m_w || M
| | _w. | i
| Z
........ SR~ == R e
| ls l's F
o S g
[ 1§ g 2
| | - j 2 i
c _..1 bt &
m il ] | |
'l F--- I-- }-- ]--- }---] }-4 ]-----
B e e § s H
& g : 3 g
o £ € .M 3
] 3 $ £ 1
i 1 | : g 8
gl ¢ ] 2 3 3
AT % " " &
o1 } I- 3 J{===mmm=mmmmmmmme o S e —
2 2
g &
2 2
|||||||||||||||||||||||||||||||||| | o e e e
llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll Tlll _ll‘llllllllliq

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DRESDEN

Rollenspiel

INn einem
SS 2017

UML-

Auktion
Sequenz-
diagramm




TECHNISCHE
@ UNIVERSITAT
DRESDEN

DRESDEN \' h Y
concept \‘"

Auktionen: CRC-Karten (zur Erinnerung)
Super Classes: Super Classes: ~ | |Super Classes: Super Classes:
Sub Classes: Sub Classes: Sub Classes: Sub Classes:
Description: reprisentiert eine Auktion Description: Posten zur Versteigerung Description: ein Gebot fur einen Description: Person, die ein
Posten Gebot abgibt
Attributes: Attributes: Attributes: Attributes:
Name Description Name Description Name Description Name Description
allitems Liste von Posten number identifiziert den Posten =1 |price gebotener Preis name
bidders Liste alle Bieter einer description Beschreibung des Postens bidder zugehdriger 'Responsibilities:
Auktion minPrice Einstandspreis des Postens Bieter (Person)
'Responsibilities: allBids Liste der abgegebenen Gebote 'Responsibilities: Name Collaborator
fur den Posten create Person
Name Collaborator highestBid bislang hochstes Gebot fur den Name Collaborator
openAuction Posten create Bid
registeritem Item Responsibilities:
biditemBy Item, Person
EEmeRition Name | Collaborator
showAuctionResult bidBy Bid | 5
setHighestBid -
) [ 7 4 PoweefBy([IVisual Paradiam Community Ldﬁ.;ufn,,o
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Analyseklassendiagramm

Aggregation

9

Auction

registeritem()
biditemBy()
closeAuction()
showltemList()
openAuction()
showAuctionResult()

alltems |0..*

e
0.*

Item Bid o
- b ) .
enstion highestBid |price : :rs p
minPrice 0.1 bidder nameerson
=
bidBy() 1
setHighestBid() allBids
- 0 =

SS 2017 Softwaretechnologie / OOSE_05
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Teil-Ganzes-Beziehungen in UML

Eigenschaften Unabhangiges Teil Abhangiges Teil
(independent part) (dependent part)

Geteiltes Teil Aggregation r—— Aggregation Agoregat
(shared part) — - T
0.» 0.7
Teil Teil
Nicht geteiltes Teil Aggregation r— Komposition o
(exclusively-
1
owns-part) TD i e
Teil Teil

SS 2017 Softwaretechnologie / OOSE_05
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Wie gehen wir vor, ein Analyseklassendiagramm zu erstellen?
(Variante: Strukturgetriebene Modellierung)

Textanalyse und schrittweise Anreicherung des Analyseklassendiagramms

Schritte:
1. Klassen identifizieren
2. Attribute identifizieren
3. Operationen identifizieren
4. Enumerationen identifizieren
5. Klassenbeziehungen identifizieren

= Vererbungsbeziehungen (Generalisierung/Spezialisierung)

» Assoziation/Aggregation/Komposition/Assoziationsklassen/n-are
Beziehungen

6. Verfeinerte Beschreibung der Klassenbeziehungen

SS 2017 Softwaretechnologie / OOSE_05
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Review eines Analyseklassendiagramms

Fallbeispiel Campus Management System
(Klausur WS 2013/14)

Analyseklassendiagramm fur den Teil Lehrevaluation gegeben

Gesucht

< Modellierungsfehler (F)
- Verletzung von Modellierungskonventionen in der Analyse (K)

—->Vorschlag fir eine Verbesserung (V)

Vorgehen: Lesen der textuellen Spezifikation und mit dem Modell
vergleichen!

SS 2017 Softwaretechnologie / OOSE_05
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Analyse-
klassen-
diagramm
mit Fehlern

SS 2017

Lehrfaecher

Femaier hori S st bot Lehrfach o
Startdatum z:.!ge origes_Semester arllge enes_Lehrfac L_:Ir':;achnummer [0.4
Enddatum 0.*

Name |
|
|
|
Lehrstuhl 1 Lehrangebot
- verantwortlich_fuer
1
ist_angestelit_an 01 i
" 0.+ 0.*
Wissenschaftlicher |Professor SHK WHK Lehrveranstaltung
Mitarbeiter Vorname Zeit
Name Ort
Titel
v
Person 1.+ hait
1
|
kommentiert I Evaluation
\ Datum
cuses 1 verodffentlichbar
|
W 0.* 1
java.lang.String Kommentar gehort_zu ‘
1.0
Fragebogen
Verbffentlichungsvermerk() Thema
Beschreibung() toString()
1
0.* 1.4
Antwort Frage

Antwort()

Beschreibung
Fragestellung

- o

=z

-
{

)

{
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Lehrfachnummer[0..*]

Lehrfaecher

Assoziationsklasse Lehrangebot
Leserichtung ,verantwortlich_fuer”
Multiplizitaten Professor - Lehrangebot
Assoziation Lehrangebot-Lehrveranstaltung
- Multiplizitat von Lehrangebot

- Ndhere Beschreibung der Assoziation
Assoziation ,,hdlt“ — Multiplizitat von Person
SHK: Vererbung fehlt

WHK

Assoziation Lehrstuhl - Professor

Professor: Attribute

Assoziationsklasse Evaluation: Multiplizitdten und
Beteiligte Klassen: Lehrangebot und Person
Datum der Evaluation

toString()

Evaluation — Fragebogen: Multiplizitaten
Antwort

Antwort()

[y

Kommentar - Methoden

Evaluation — Frage - Antwort

java.lang.String()

_
El
4
5
6
8

e
(10
11
(12
i |
(15
(16
117 |
18

SS 2017

Singular verwenden
Eindeutig bedeutet [1]
Attribut Beschreibung fehlt
Multiplizitat Semester falsch
umdrehen

umdrehen

= 1statt0..1

- Z.B. mit Rollennamen

1statt 1..*

Zu Person

Nicht erklart und damit falsch

fehlt

Gehoren zu Person

0..*/0..* statt 1/1

Lehrveranstaltung statt Lehrangebot
Statische Eigenschaft gehort nicht in die OOA
Gehort nicht in die OOA

0.*und 1statt 1und 1..*

Attribut Text fehlt

Konstruktor zu technisch, gehort nicht in die OOA

Sind Attribute
Antwort ist Assoziationsklasse

gehort nicht in das Analyseklassendiagramm

Softwaretechnologie / OOSE_05
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Fallbeispiel Campus Management System
(refaktorisiertes Analyseklassendiagramm)

Semester Lehrfach
E"i’ﬁ"?‘“'l“ |zugehoriges_Semester angebotenes_Lehrfach |Lehrfachnummer
= T + |Beschreibung
Name 0.. | 0.. Name
|
I
|
Lehratuhl verantwortiich_far b=
= Lehrangebot
1 1
ist_angestelit_an A
« 1 | lehrstuhiinhaber zugeordnete LV |0..* Evaluation ) Fragebogen
Wissenschaftlicher Professor SHK Lehrveranstaltung Datum - gehdrt_zu Thema
Mitarbeiter Zeit 0.* veroffentiichbar |g.*
Ort erstellen()
bearbeiten()
______ speichern()
- freigeben()
freigabeZuruacknehmen()
1 0.* léschen()
kommentiert A
Person | q hait 0.*
Vorname Kommentar 1.
Name o Verdffentlichungsvermerk —
Titel - Beschreibung Frage
T Beschreibung
Fragestellung
|
|
Antwort
Softwaretechnologie / OOSE_05 text
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Objektdiagramme: Beachte die Konsistenz zwischen Klassen-

und Objektdiagrammen! A B
1 0.1

Was sind valide Objektdiagramme?

(OD_1) (OD_2) (OD_3) (OD_4)
Object Diagram Data [ g OD1_1 U Object Diagram Data [ [g5] OD1_2 U Object Diagram Data [ [ 0012 1] Object Diagram [ [ 001_4y
at:A bi1:B al:A at:A

il

SS 2017 Softwaretechnologie / OOSE_05
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Modellierung mit der UML

OOA:
ZUSTANDSDIAGRAMME
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Klassifikation von UML-Zustandsmodellen

nach Abstraktionsebene

* Analyseebene - Analysezustandsmodell (ASM)

" Entwurfsebene - Entwurfszustandsmodell (DSM)
danach, worauf sich das Zustandsmodell bezieht

" Objekt - Objektlebenszyklus (OLC)

" Anwendungsfall - Anwendungsfalllebenszyklus (ULC)

" Beschreibung eines technischen Gerates/Systemes
- (technische) Steuerungsmachine (CSM)
entsprechend der UML2.0-Spezifikation
* Spezifikation des Verhaltens
- Verhaltens(zustands)maschine (BSM)
(Behavioral state machine)
* Spezifikation der zulassigen Reihenfolge von Operationen
- Protokollmaschine (PSM) (Protocol State Machine)

SS 2017 Softwaretechnologie / OOSE_05
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UML 2: Verhaltenszustandsmaschine (BSM)

Klasse «enumeration»
operabons ~ 1 Zustand
event_1() enumeration literals
cizne
Zustand_3

BSM

versus Protokollmaschine (PSM) [OLC]

Zustande konnen auch mit
Zustandinvarianten
beschrieben werden.

PSM

(‘state machine PSM_state{protocol} [ {55 PSM_sla!eU

E==T] |
[pre_1] event_1() / [post_1]
[ Zustand_1 1 I Zustand 2

event_2()/

{ [pre_2] event_1()/ 5/ Zustand_3

.R’ event_2() /
event_2()/ J

('state machine BSM_state [ 55 BSM_state U

? event_1() [guard_1] / action_1 Zustand_2

[ Zustand_1 ]

event_2()
event_1 uard_2] /
L1006 i ;-l' Zustand_3 .
event_2
® _2()
event_2() )
e
SS 2017

Softwaretechnologie / OOSE_05
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Objektlebenszyklus (PSM) [OLC]

Lebenszyklus eines

} Sparschwein «enumeration»
SparSChwelnS (Klausur SS 2013)  [iran L ZustandSparschwein
1 leer
leeren() o
fuellen() E/e(;:\llvelse_gefueltt
[inhalt < 99] fuellen() / [inhalt = inhatt@pre + 1] fuellen() /
/ [inhalt = 0] [ l m
== \ fuellen() / [inhalt = 1] teilweise_gefuellt | [inhatt = 99] fuellen() / [inhalt = 100] voll
[inhalt = 1] leeren() / [inhalt = 0]
leeren() / [inhalt = 99]
leeren() /

SS 2017

[inhat = 1] leeren() / [inhalt = inhat@pre -1]

Softwaretechnologie / OOSE_05
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Habe ich mein Zustandsmodell [OLC]
richtig konstruiert? (2)

(1)Habe ich das Zustandsdiagramm fur einen nicht-trivialen Lebenszyklus erstellt?
(2)Welche Zustande enthalt das Diagramm?

(3)Existieren Endzustande?

(4)Welche Ereignisse sind zu modellieren?

(5)Welche Operationen besitzt das Objekt?

(6)Sind Operationen als Aktivitaten oder Aktionen zu modellieren?

(7)Hangen Zustandsubergange von Bedingungen ab?

(8)Habe ich geeignete Zustandsnamen gewéahlt?

(9)Ist das Zustandsmodell konsistent mit dem zugehorigen Klassendiagramm?

(10) Sind alle Zustandsubergange korrekt eingetragen?

SS 2017 Softwaretechnologie / OOSE_05
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Anwendungsfalllebenszyklus (BSM) [ULC]
Flug abwickeln (1)

T Flughafenmitarbeiter

[ Vorbereitung | Checkin_anfangen I Check-in Ppamgie, ki

Checkin_beenden

[ Nachbereitung r ! S PPassagier_steigt_ein

Flug_schliessen [Start in S Minuten & Passagiere sind eingestiegen]

SS 2017 Softwaretechnologie / OOSE_05
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Steuerungsmaschine (BSM)

Infrarot-Warmekabine (CSM)
(Klausur WS 2006/07)

ein / anzMin:=0 , maxTemp:=50

Warmekabine

anzMin

aktTemp Heizung

maxTemp

zustand heizungEin()

tempRunter() heizungAus()

tempHoch()
minRunter() ]

minHoch()
ein()

aus()

betriebsTemp ZuNiedrig()
betriebsTempErreicht()
timeout()

in Betrieb

Grundzustand timeout / heizungAus

tempHoch [maxTemp < S0] / maxTemp++

Heizzustand

betriebsTemperaturErreicht / heizungAus

betriebsTempZuNiedrig [anzMin > 0] / heizungEin

®—W

tempRunter [maxTemp > 30] /f maxTemp--

minRunter [anzMin > 0] / anzMin--

minHoch / anzMin++

UUUU

SS 2017 Softwaretechnologie / OOSE_05
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VON DER ANALYSE (OOA)
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Von der Analyse zum Entwurf

Ubungen zu Teilaspekten

Architektur- U05/U06/U07/U08/U13
Entwurf

Detail-
Entwurf

Entwurf

Analyse
Uo3/7U09/7Ul10/U11 Anforderungs-
Anforo_leru ngs- Spezifikation
Ermittlung (Pflichtenheft)
Uiz System-
Modellierung
Entwurf
uo2/uU04
Klassen- )
Spezifikationen
SS 2017 Softwaretechnologie / OOSE_05
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Einige Kriterien fur guten Entwurf

Korrektheit
% Erfullung der Anforderungen
% Wiedergabe aller Funktionen des Systemmodells
% Sicherstellung der nichtfunktionalen Anforderungen
* Verstandlichkeit
% Gute Dokumentation
" Anpassbarkeit
* Hohe Kohéasion innerhalb der Komponenten
* Schwache Kopplung der Komponenten
" Wiederverwendung
" Stabilitat und Zuverlassigkeit
* Angemessene Ressourcenverwendung

SS 2017 Softwaretechnologie / OOSE_05
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Hohe Kohasion + Schwache Kopplung

Subsystem B darf keine Information und
Funktionalitat enthalten, die zum
Zustandigkeitsbereich von A gehdrt und
umgekehrt.

Subsystem A

Es muss madglich sein, Subsystem A

weitgehend auszutauschen oder zu
verandern, ohne Subsystem B zu

v verandern.

(z.B. Benutzungs-
oberflache)

Die meisten Anderungen von Subsystem B
sollten nur relativ einfache Anderungen in
Subsystem A nach sich ziehen.

Subsystem B

(z.B. fachlicher Kern)

Beispiele zur konkreten technischen
Realisierung siehe MVC-Architektur und
Entwurfsmuster

SS 2017 Softwaretechnologie / OOSE_05
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Schnittstellen und abstrakte Klassen in Java

Attribute, Konstanten, Operationen Operationen und ggfs. Konstanten

Kann Default-Verhalten festlegen Kann KEIN Default-verhalten festlegen
Default-Verhalten kann in Unterklassen tberschrieben Uberschreiben von Methoden ist nicht méglich

werden

Unterklasse kann nur von einer Klasse erben Eine Klasse kann mehrere Schnittstellen implementieren
Verwendung fir Implementierungsvererbung Verwendung fiir Spezifikationsvererbung

SS 2017 Softwaretechnologie / OOSE_05



TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DRESDEN

P
DRESDEN
concept ‘\vl"

Beispiel Telefonbuch

Anrede |Frau Name |Mustermann | Vorname IMaria
Stadt [Musterstadt | Strasse |Mustersweg | Hausnummer
Vorwahl 0268 | Telefonnummer | 14887

0 |

| Anschluss [mobil |

Suche
Name | | Vorname | |
Stadt | | suchen
vorblattern zuriickblatte eintragen |6schen anlegen Ende

SS 2017 Softwaretechnologie / OOSE_05
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Use Case Diagramm Telefonbuch

Suche
Telefonnummer

@
Nutzer -

loschen

SS 2017 Softwaretechnologie / OOSE_05
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Analysemodell des Telefonbuches

PhoneBook entry
index 1 0w Caxy
numberOfEntries -
addNewEntry ()
removeMarkedEntry() < <
getdMarkedEntry ()
countEntries( ]
firstEntry )
lastEntry )
markNextEntry
markPreviousEntry{)
tel 1 adr 1 person |1
TelephoneNumber Address Person
prefix street title
telephoneNumber streetnbr givenMName
accessType zipcode name
city

additionalinformation

SS 2017 Softwaretechnologie / OOSE_05
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Top Level Architektur Telefonbuch (Blockdiagramm)

| Window |

Benutzungsoberflache

| Button

PhoneBook Ablauf-
S

Anwendungslogik

Datenhaltung

SS 2u1/ Softwaretechnologie / DUSE_US
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«components =]

Top Level Architektur s

Telefonbuch (UML) xcomponents =]
Benutzungsoberflache

«components =]
Anwendungslogik

«component» =
Datenhaltung

SS 2017 Softwaretechnologie / OOSE_05
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et Classdiagramm Telephone Book )

PhoneB ook

- index :int
- numberQfE ntries  :int

+ PhoneBook (maxSize :int ). .
+addNewErtry @: TelephoneNumber & Address p:Person)boolean O&

Entry

+removeMarkedEntry (:boolean .

+ countE ntries (rint

+ firtE rtry (XEntry ) <>
Entry(:

+ lastEntry (:Entry ———————<*Entv0

+ getTelephoneNumber ()
+ getAddress () Address

+ getPerson () String
+toString (Y String

+ gettarkedE ntry (:Entry

+ toString (X String
+markNextErtry (X woid

+ markPreviousEntry ()woid

o

person
tel .
erson
<< enumeration == TelephoneNumber -titel : String
AccessType - prefix :String - g’venl*‘lun_e String
-telephoneNumber : String - name :String
- accessT I . . s a
vpe + TelephoneNumber (prefix : String ,number : String ): + Person (el :String givename :String .name: String ).

v + TelephoneNumber (prefix : String ,number : String type :AocessType ) +getTitel (xString

: + getPrefix (rString + g:::WBnNa.gs. (I String

' + getNumber (:String +g i, _ame ().s' rlng

' + getacoessType (:String +toString (X String

] +toString (¥ String

! adr
Enumerates the following
possiblities: Address
-STANDARD - street :String
=l - streetnbr : String
=Bl - Zipcode : String

- ity : String

- addtionalinformation  : String

+ Address (street : String ,streetnbr : String ,Zipcode String ity :String ,additionalinformation  :String X
+ getStreet :String

+ getStreetibr (X String

+ getZipCode () String

+ getCity ():String

+ getAdditionalinformation (X String

+ toString (X String

SS 2017 Softwaretechnologie / OOSE_05
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Artefakte in der LV Softwaretechnologie

ZUSAMMENFASSUNG

SS 2017 Softwaretechnologie / OOSE_05
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UML-Diagramme Diagram
l |
Structure Behavior
Diagram| Diagram
‘ )
| I I I
Class Component Object Activity Use Case
Diagram Diagram Diagram Diagram Diagram
Profile Composite| |Deployment Package Interaction State
Diagram %ﬁ%’;}g{ﬁ Diagram Diagram Diagram E)Ai?;%%nn?
A
[ I l
Sequence | |Communication| | Interaction Timing
Notation: UML| Diagram Diagram %\i/aegr\r/éen\%v Diagram

SS 2017 Softwaretechnologie / OOSE_05



Eﬁf\l,"Ehgéﬁ-ﬁ Anwendung von Artefakten | Analyse (OOA)/ Design Implementierung DRESDEN \'ﬂ;\
DRESDEN in den Phasen des SE- aUML (O0D)/ + Test (OOP)/ concept Ko
Lebenszyklus (ST-Ubungen) dUML jumL’
Anwendungsfalldiagramm x2 3
(UML)
Klassendiagramm (UML) Domanenmodell/ Entwurfsklassendiagramm mit
Analyseklassen- Kollaborationen
diagramm fur Entwurfsmuster
Objektdiagramm (UML) X X
Zustandsdiagramm (UML) OLC, ULC, CSM OLC, CSM
/Protokollmaschine (PSM) +
Verhaltenszustandsmaschine
(BSM)*
Aktivitatsdiagramm (UML) Typischerweise fir -
Workflows/
Geschaftsablaufe
Sequenzdiagramm (UML) Typischerweise zur | Typischerweise zur Modellierung
Modellierung von komplexer Methoden
Szenarien
far einen
Anwendungsfall
Komponentendiagramm Kontextdiagramm Verfeinerte,
(UML) Top-Level- komponentenbasierte
Architektur Softwarearchitekturen
Blockdiagramm -
CRC-Karten X
(verhaltensgetriebene Analyse und
Entwurf)
Testfalltabelle Akzeptanztest Unit-Test
Java + Standardbibliothek - - X
junit (3.8.1) - - X

SS 2017 Softwaretechnologie / OOSE_05
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FulRnoten zur Tabelle

(1) In den Ubungsaufgaben unterscheiden wir aus Komplexitatsgriinden nicht zwischen
dUML und jUML. Wir entwerfen oft gleich in jJUML. D.h. wir gehen davon aus, dass
unser Entwurf fur Java-Programme gemacht ist: z.B. Angabe von Java-Datentypen,
nur Einfachvererbung, Arbeit mit Interfaces usw.

(2) Ein einzelner Anwendungsfall sollte durch eine Tabelle oder weitere UML-Diagramme
(meistens Aktivitdtsdiagramm oder Sequenzdiagramm) beschrieben/verfeinert
werden.

(3) ,,-,, bedeutet: wird nicht angewendet

(4) Objektlebenszyklus (OLC), Anwendungsfalllebenszyklus (ULC), Steuerungsmaschine
(CsSM)
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Beachte ...

= dass die einzelnen Artefakte verschiedene Sichten auf ein- und dasselbe
Softwaresystem darstellen!

* Deshalb mussen die Zusammenhange zwischen den Artefakten verstanden und auf
deren Konsistenz geachtet werden!

* Der Ubergang von aUML zu (dUML und) jUML bedeutet im Allg. Verfeinerung oder
anders gesagt den Ubergang vom Problemraum zum Lésungsraum.
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Coding Rules

Berucksichtige Codierungsregeln in Projekten!
* Im Softwarepraktikum werden vorgegebene Coding Rules automatisiert gepruft.

" Diese Regeln wurden aus einer Vielzahl von vorgeschlagenen Regeln ausgewahlt
und liegen als Dokument auf dem Web (Coding Rules ST.pdf),

Literatur

(1)Robert C. Martin: Clean Code: A Handbook of Agile Software Craftsmanship.
Prentice Hall, 2008

(2)Google Java Style Guide: https://google.github.io/styleguide/javaguide.html
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Literatur zur Modellierung

(1) Birgit Demuth (Hrsg.): Softwaretechnologie fur Einsteiger. Pearson
Studium, 2. geanderte Auflage, 2014

(2) Heide Balzert: UML kompakt mit Checklisten. Spektrum Akademischer
Verlag, 2001

(3) http://zugang.sophist.de/webUMLGIlossar.nsf/

Klausuren und zugeordnete Dokumente liegen auf
ftp://ftp.ifsr.de/klausuren/SWT/
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