TECHNISCHE
@ UNIVERSITAT
DRESDEN

Lehrstuhl Softwaretechnologie, Fakultat fir Informatik

Petrinetze in der Softwaretechnologie
Hauptseminar Sommersemester 2019

Termine und Einfuhrung



Organisatorisches

Jeder Teilnehmer:
— Halt einen Teaser-Vortrag (2min)
»Elevator Pitch”
— Halt einen Hauptvortrag (15min) mit anschlieBenden Fragen (15min)
— Schreibt eine Seminararbeit: mind. 5 Seiten (ACM SIGPLAN Konferenz Format)

http://www.sigplan.org/Resources/Author/
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Termine

(heute): EinfUhrung, Terminplanung: 17.4.

jeder Teilnehmer halt Teaser-Vortrag (2min): 24.4.
Wissenschaftliches Arbeiten: 8.5.
Wissenschaftliches Arbeiten: 15.5.

Hauptvortrage 5.6.

s =

Seminararbeiten abgeben bis zum
12.7.2019 (anywhere on earth)
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Ein Petrinetz

Platz ~ ready :
% to send buffer received
Transition
Mark )
idle buffer idle
em pty
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Die Schaltregel

—)
O,

Vorbereich Nachbereich Vorbereich Nachbereich
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Die wichtigsten Begriffe

Platz (Stelle, Place)
Transition

Marke (Token)
Markierung (marking)

Schritt
Erreichbar
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Aktiviert (enabled, konzession) \@/

ready
to send

idle
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Nebenlaufigkeit

Ox

O

Ferien

Semester

Prufun

_,Q

Durchgefallen

Ox

Feiern

_.Q

Lernen

Ein Petrinetz beschreibt Kausalitat
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Bestanden
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Erweiterungen

Beispiel:
Coloured Petri nets

Kurt Jensen:

A Brief Introduction
to Coloured Petri
Nets. TACAS 1997:
203-208
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if Ok(s,r) |
then 1°(n,p) INTXDATA
else empty

(n,p).C\ (n,p)
A
V)

Packet

Receive D Transmit
Acknow. < ( )‘-
n =7 if Ok(s,r) Acknow.
then 1°n
else empty
Sender Network
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if n=K
then k+1
else k
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https://dblp.uni-trier.de/db/conf/tacas/tacas97.html#Jensen97

Themen

Kategorie 1: Fallstudien

Petrinetze in der Robotik

Petrinetze & Programmiersprachen
Kategorie 2: Analyse & Verifikation
Petrinetze lernen (process mining)
Invarianten

Erreichbarkeitsanalyse
Regionentheorie

Kategorie 3: Werkzeuge

Lola 2
CPNTools
Prom Tools
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Fallstudie: Roboter

(a) Start (b) Intermediate (¢) Finish
Fig. 2. 3 block stacking

t1 t3

t2

| | On nO 2O
Guoting Chang and Dana Kulic.

Robot task error recovery using
Petri nets learned from
demonstration. ICAR 2013: 1-6.

Fig. 3. Petri net
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Fallstudie: Erlang

ExitClient AddClient
: BadClient ¢ ClientPool q ¢ N link_worker . o
[ ] AddWorker
Demand Guard ‘
Jorgen Brandt and :
i : P
WOlfga ng REISIg recéver_demand send_demand
. : A A+lal
MOdeIIng erlang . _ Introduced Allowed schedule ;
processes as petrl CreRequest O (ana > ) ‘ { | o ‘ » ) Ly (b “O WorkerRequest
nets. In Natalia 5 iniroduce . allow |
CheChina and Ad riaﬂ BusyDemand fookup Cache WorkerPool . BusyWorker
Francalanza, editors pemandreel |
Proceedings of the ., (" — E— e () WorkerResut
17th ACM SIGPLAN : address Released J release o ;
International
Workshop on Erlang,
ICFP 2018, St. Louis,
MO, USA, September reallow o
xitWorker
23‘29, 201 8 ’ pageS cre_maSter remove_demand Surplus
neM.n>0 a,6EExpr p
61 66. ACM, 201 8. f;\lgpm ;Féff;j)t remove_worker
Figure 5. Petri net model of CRE master
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Process Mining

Person Action Time
Anna Wecker 7:00
Bob Wecker 7:15
Bob E-Mails /.20
Anna Frahstuck 7:20
Anna E-Mails 7:40

‘ Wie sieht der Prozess dazu aus?

> E-Mails
Wecke V
C ...oder anders
Frihstuck
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Regionentheorie

Gegeben: Ein endl. Automat

Wie sieht das Petrinetz dazu aus?

...oder anders

OxEn®
Oxln®

b
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Invarianten
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ready
to send buffer received
idle buffer idle

empty

buffer empty & buffer =[]

Formale Methoden
Lineare Algebra
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Werkzeuge: Model Checking

Model Checking Contest C\(\O(\ \,e(

Verschiedene Tools

Am bekanntesten: LoLA von der Uni Rostock
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PromTools

Das Werkzeug fur Process Mining

mined from exercise)

Zoom level

http://promtools.org/
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C P N Too I S [ [ NN “u CPN Tools iUnversion 3.9.5, August 2013) ]

¥Tool box
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Simulation question
Far Simulation State space XE
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http://cpntools.org/

TECHNISCHE Petrinetze in der Softwaretechnologie - Hauptseminar Sommersemester 2019 P
UNIVERSITAT Lehrstuhl Softwaretechnologie/ Marvin Triebel Folie 24 DRESDEN \
DRESDEN 17.4.2019 concept ")



Themen in diesem Seminar

Kategorie 1: Fallstudien

Petrinetze in der Robotik

Petrinetze & Programmiersprachen
Kategorie 2: Analyse & Verifikation
Petrinetze lernen (process mining)
Invarianten

Erreichbarkeitsanalyse

Regionentheorie (mit Werkzeug)
Kategorie 3: Werkzeuge
Lola 2

CPNTools y
Prom Tools
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Paper Writing Process
“Ziel-orientierter Projektplan” (ZOPP)

Mindmap with four arcs capturing the main idea of your paper

What problems does your paper address?
« Pick one main problem and add detailed subproblems

What are the corresponding goals of your paper?
. Align goals and subgoals to problems you address

What solution does your paper present?
 List your solution and subsolutions aligned to goals

What are success criteria or how to evaluate your solution?

. Specify functional and non-functional requirements
« Evaluate whether solution achieves goals
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