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Uberblick Teil Il1:
Objektorientierte Analyse (OOA)

2 Softwaretechnologie (ST)

1. Uberblick Objektorientierte Analyse
1. (schon gehabt:) Strukturelle Modellierung mit CRC-Karten

2. Strukturelle metamodellgetriebene Modellierung mit UML
1. Strukturelle metamodellgetriebene Modellierung fiir das Domanenmodell

2. Strukturelle Modellierung von komplexen Objekten
3. Strukturelle Modellierung fir Kontextmodell und Top-Level-Architektur

3. Analyse von funktionalen Anforderungen (Verhaltensanalyse)
1. Funktionale Verfeinerung: Dynamische Modellierung und Szenarienanalyse mit
Aktionsdiagrammen

2. Funktionale querschneidende Verfeinerung: Szenarienanalyse mit Anwendungsfallen,
Kollaborationen und Interaktionsdiagrammen

3. (Funktionale querschneidende Verfeinerung fiir komplexe Objekte)

-; 4. Beispiel Fallstudie EU-Rent

@@ Prof. U. ABmann



Die Autoverleihfirma “EU-Rent”
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» EU-Rent st eine Fallstudie, die von der internationalen Forschungsgemeinschaften zur
Demonstration von Analyse eingesetzt wird
= Formulierung von Geschaftsregeln (business rules in business model, ST-11)

= Domanenmodell

=  Anwendungsfalldiagramme
= Aktivitatsdiagramme und Statecharts flir Arbeitsablaufe, auch zur
Szenarioanalyse von Anwendungsfalldiagrammen

= Kontextmodelle

» Spezifikation:
= https://upcommons.upc.edu/bitstream/handle/2117/97816/R03-59.pdf

» z.B. http://www.kdmanalytics.com/sbvr/EU-Rent.html



Q7: Verfeinerte BCE-Schichtung eines Systems
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> Im Teil H1+IV verwenden wir 7 Schichten in 3 Gruppen:

Graphical user = - Other
interface (GUI) <<boundary> l—O systems

Controller

i
<<control>> Context model /\©. <<boundary>
—~ Objekte
N\

Top-level Architecture L| des
Application logic Doméner

(business logic) | Architecture Modells

@ Tools <<tool>>

Data Material Layer (memory) v N ; <<material>>

Repository Q A
Database Layer (repository) <<data>>




Aktivitaten von EU-Rent
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> Beider Analyse geht mani.d.R. von textuellen “user stories” aus (z.B. Interviews,
Tonbandmitschnitte, Protokolle, ...). Diese gilt es zu analysieren

>  Wir betrachten 3 Gruppen von Aktivitaten. Ein einzelnes Anwendungsfalldiagramm
reicht nicht aus, das ganze Informationssystem zu modellerien

Reservierung Ausleihe und Rickgabe
von Autos von Autos

vorbestellt Abholung, Ruckgabe, auch
ad-hoc abgeholt an anderer Zweigstelle
Rabatte und Sonderangebote
Kunden im
Kundenclub-Programm
verwalten

Rabattpunkte-Programm



Stakeholder (hier: Akteure)
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> Akteure stehen mit dem System in Beziehung. Noch keine Festlegung von
Systemfunktionen

EU-Rent System

\ EU-Rent
Kunde Mitarbeiter

Kundenbetreuer
(5 Zweigstelle
A\
/\
Kundenbetreuer
Kundenklub
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Strukturelle Analyse fir Domanenmodell, 1. Streich

7

Softwaretechnologie (ST)

@@ Prof. U. ABmann

» Domanenmodelle missen die Organisation, Dinge, Geschaftsvorgange, -objekte
modellieren. Die involvierten Personen werden mitmodelliert

» Noch ohne Kardinalitaten und Attribute

AutoKlasse

L—]

Auto

EU-Rent

Zweigstelle

<<complex>>
Person

<<role>>
Kunde

<<role>>
Angestellter

a

<<role>>
Klubmitglied

<<role>>

Kundenbetreuer
Zweigstelle

<<role>>

Kundenbetreuer
Kundenklub




A) Reservierungssystem von EU-Rent
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» Jeder Use Case fuhrt zu einer querschnittlichen Verfeinerung der Analysemodelle

» Beim Ausflllen (Elaboration) kommen neue Elemente hinzu

Kunde

Reservierungssystem

Auto umbestellen

Auto vorbestellen

CallCenter-
Mitarbeiter
Auto abbestellen
/
Auto ad-hoc mieten Kundenbetreuer
Zweigstelle



Erste Szenarienanalyse mit Sequenzdiagramm ”"Auto
vorbestellen”
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Kunde

>

>
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Fir jeden Use Case wird eine Kollaboration erstellt

hier nur die positiven Falle

L w
- -
————

e

~ -
'''''
-----
-
...........

Auto vorbestellen

<<role>>
:Kunde

1

frageAutoAnTermin
>

_ 0K

bestelle .
_OK
<erfasse Kundendaten
............. OK . .co.=

<erfasse Autodaten

............. oK. .oii =

-

:CallCenter
Mitqrbeiter

PrufeTerminFrei

:Reservierungs-

system

:Reservierung

—>

|

setze Kunden-

daten
—p

setze Auto-

daten
—p

CallCenter-
Mitarbeiter




BCD-Einteilung fiir Erste Szenarienanalyse "Auto
vorbestellen”
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» Erstellen einer Kollaboration
> Einziehen einer Boundary-Klasse, Vergabe von BCD-Stereotypen

» Umschichten der Kommunikation der Daten-Klasse

Auto vorbestellen

&e»i :Reservierungs- <;°°“t"9|»
:Kupde Dialo :Reservierungs-
._*q . . . system
frageAutoAnTermin prifeTerminFrei = |
— (Termin) >
oK e oK. ...
SSooonrrTReemmennaanee autoReservieren :[ Q
bestell i
esiele | |_(Termin) =~ :Reseryierun
OK l
< """"""""""""" 4»

erfasse Kundendaten| | .. . kunden-

............. o] K..........> daten(K-Daten) setze Kunden-

setze Auto daten(K-Daten) .
erfasse Autodaten daten(A-Daten) ___ setze Auto-

............. oK. .. .. .= daten(A-Daten)
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37.2: 2. Runde Domanenmodell
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» Mehr Attribute, mehr Klassen. Ergibt erste Teile des Kontextmodells, der Top-Level-
Architektur. des Datenmodells

» Personen liegen nur teilweise im Datenmodell, da auch aktiv

-
.-
.

Kontextmodell

<<boundary>>
Reservierungs-

Dialog

autoAnfragen(termin)

Application logic

-
-
~

Top-Level-Architektur

<<control>>
Reservierungssystem

0

autoReservieren(termin)
setzeKundenDaten(kDaten)
setzeAutoDaten(aDaten)

<<complex>>
Person

name

<<data>> <<data>>
AutoKlasse EU-Rent <<role>>
Q Angestellter
Data layer
<<data>> <<dat?<>u>n<dzrole>>
<<data>> Zweigstelle
Auto konto
<<role>>
Kundenbetreper
\ <<data>> Zweigstellg
Rese:w:rung <<datas> P———
Sta PONT Kundenbetreuer
- Klubmitglied Kunderkith




B) Ausleihesystem von EU-Rent
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Ausleihesystem

Auto abholen

Kunde
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Auto ruckgeben

| <<includes>>

<<includes>>

Autoleihe bezahlen

Rabatt ausrechnen

Autostorung

Kundenbetreuer
Zweigstelle

melden

Mechaniker
Zweigstelle



2. Szenarienanalyse mit Aktivitatendiagramm: Auto ausleihen
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» Rabatte werden vom —" Auto abholen —
Mitarbeiter personlich e d
bestimmt Kundenbetreuer
Kunde Zweigstelle
Auto abholen
Kunde Kundenbetreuer Ausleih- Reservierungs- | Mechaniker
Zweigstelle system system
Frage nach Setze Reservierungsq ,
Auto aus % SIS S etze Reservierungs
Reservierung ,ausgeliehen J status auf
/ »<ausgeliehen®

\\<>/ < Vergebe
| |grosseres Auto
[not ok]
/
Berechne \
Rabatt

Drucke

Vertrag A\
Fahre Auto vor
: Modifiziere | [ J
Unterzeichne ( ] E
[ Vertrag J< | Vertrag J< //

S I

[ Fahre weg

—




BCD fir 2. Szenarienanalyse: Auto ausleihen, Methoden

einfuihren
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Auto abholen

<<actor>>
Kunde

Frage nach
Auto aus

Reservierung

<<boundary>>
Ausleihdialog

rentCar(reservation)} /
[

<<control>>
Ausleih-
system

CarClass.

\<>/

[not ok]

<

i

Contract.
ompute(

adjust()

Rabatt.
compute()

<<control>>
Reservierungs-
system

_F

V
Reservierungs-
system.
setStatus(
,2ausgeliehen®)

/

Contract. ]

Unterzeichne
Vertrag

I

v
[ Fahre weg ]4

| adjust()

<<control>>
Mechaniker

N\

N\

moveCar(
position)




37.3: 3. Runde Domanenmodell, Kontextmodell, Toplevel-
Architektur
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> Mehr Details
Application logic =~ _.-------o | S .
Kontextmodell gl g\#t? vorkf\eust’?ellen ) <<c|gen:§(|;x>>
... abholen .= "t .-t
<<boundary>> | T name
Reservierunas- n —
Dialo <<data>> <<data>>
2 <<boundary>> Data Contract Rabatt
autoAnfragen( Ausleihdialog layer compute()
adiust() compute()
rentCar(reservation) <<role>>
<<data>> Angestellter
Top-Level-Architektur AutoKlasse
<<control>> sl <<data>>
Ausleihsystem Just() EU-Rent
autoReservieren(termin) \ <<data>><<role>>
setzeKundenDaten(kDaten) Kunde
setzeAutoDaten(aDaten) <<data>>
<<data>> Zweigstelle konto
Auto
<<controll>> <<role>>
Reservierungssystem Q\ \ Kundenbetreper
Zweigstellg
autoReservieren(termin) \ <<da’ga>>
setzeKundenDaten(kDaten) Reservierung | e <<role>>
setzeAutoDaten(aDaten) start Klubmitalied Kundenbetreuer
setStatus(status) ende Aotilize iz Kundenkiub




C) Kundenclubprogramm von EU-Rent
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Kundenklubsystem

Registriere
Mitglied

Melde

Kunde
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Mitglied ab

Verandere
Datensatz

undenbetreuer

Call Center Kundenbetreuer
Betreuer Zweigstelle



37.4. Szenarienanalyse mit Statecharts: Kunde als
Klubmitglied verwalten
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4 )

- J

Kunde
nicht
registriert

Gespragh/registrieren()

-

\

Kunde
abgemeldet

~

J
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Anruf, Formular,
Gesprach, email/
registrieren()

4 )

Kunde
registriert

- J

email/Daten andern()

email/einstellen()




Szenarienanalyse: Statecharts verfeinern mit Methoden
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> Verfeinerung mit Methoden einer Verhaltensmaschine fir das Kundenklubprogramm

€ h KundenKlubDialog.register()/
Kunde N
®—> nicht Kundenklubprogramm.registrieren(k-Daten)
registriert
N / - N
Kunde
registriert

KundenKlubDialog.register() [authorization==0K]/
Kundenklubprogramm.registrierenfk-Daten)

. J

Dialog.change(k-Daten)/
datenAendern(k-Daten)

KungénKlubDialog.stop(k-Daten)/
Kundenklubprogramm.einstellen(k-Daten)

4 )

Kunde V4
abgemeldet

- J
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Resultat: Domanenmodell, Kontextmodell, Top-Level-

Architektur

Kontextmodell
<<boundary>> pemmTTTITI
Reservierunas- icati in e, : Auto )
Dialog bound Application logic T Aute .. *._Vvorbestellen .
<<poundary>> LemmmTTTTTENAL, T L
sutannteacand  Augleindialog P Kunde TR abholen <<complex>>
— <<boundarv>> [ |IlL"reeee .o--" Person
ry>> _ _ S
Kundenklubdialog [(réservation) |IrRaaver NENE ;
W 0]
register(k-Daten) <<data>> <<data>>
change(k-Daten) Contract Rabatt
stop(k-Daten compute() compute()
Top-Level-Architektur adjust() P <<roloos
4<control>>Kundenklubprogramm <<data>> Angestellter
registriere(k-Daten) AutoKlasse
datenAendern(k-Daten) <<data>>
einstellen(k-Daten) adjust() EU-Rent
<<control>> Ausleihsystem
<<data>><<role>> <<role>>
autoReservieren(termin) Kunde Mechaniker
setzeKundenDaten(kDaten) <<data>> Z?;;St;;;e konto moveCar(
setzeAutoDaten(aDaten) Auto | nosition)
<<role>>
<:<contro|>>Reservierungssystenic \ Kundenbetreper
T~ Zweigstell¢
autoReservieren(termin) \ <<da’ga>>
setzeKundenDaten(kDaten) Reservierung e <<role>>
setzeAutoDaten(aDaten) start Klubmitalied Kundenbetreuer
setStatus(status) ende Lbmprgne Kundenkiub




Was haben wir gelernt?
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» Szenarienanalyse hilft uns, aus Anforderungsfalldiagrammen
= Domanenmodelle zu finden

= Kollaborationen zu finden
= Die Klassen des Domanenmodells nach BCD einzuteilen (hauptsachlich:
boundary, control, data)

= Weitere Modelle abzuleiten
Kontextmodell
Top-Level-Architektur (als Teil der Kontrollschicht)
Datenschicht

» Jenach Situation verwendet man Sequenzdiagramme, Aktivitatsdiagramme,
Kommunikationsdiagramme, oder Zustandsdiagramme

» Man kanndie Szenarien auch in Kollaborationen kapseln, um sie wieder zu verwenden

» Merke: In der Analyse sind noch viele Details ausgeklammert

@@ Prof. U. ABmann



The End
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