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tit
y 

of
 o

bj
ec

ts
►

A
 s

em
an

tic
al

ly
 r

ig
id

 ty
pe

 is
 ti

ed
 to

 a
 c

la
ss

 in
va

ria
nt

 (
ho

ld
s 

fo
r 

al
l o

bj
ec

ts
 a

t a
ll 

tim
es

)

►
A

 s
em

an
tic

al
ly

 n
on

-r
ig

id
 ty

pe
 is

 a
 d

yn
am

ic
 ty

pe
 th

at
 is

 
in

di
ca

tin
g 

a 
st

at
e 

of
 th

e 
ob

je
ct

If 
an

 o
bj

ec
t t

ha
t h

as
 a

 (
se

m
an

tic
al

ly
) 

rig
id

 ty
pe

, i
t c

an
no

t s
to

p
 b

e
in

g 
of

 
th

e 
ty

pe
 w

ith
ou

t l
oo

si
ng

 it
s 

id
en

tit
y

If 
an

 o
bj

ec
t t

ha
t h

as
 a

 (
se

m
an

tic
al

ly
) 

rig
id

 t
yp

e,
 it

 c
an

no
t 

st
op

 b
ei

ng
 o

f 
th

e 
ty

pe
 w

ith
ou

t l
oo

si
ng

 it
s 

id
en

tit
y
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F
o

u
n

d
ed

 T
yp

es

►
A

 fo
un

de
d 

ty
pe

 is
 a

 ty
pe

 if
 a

n 
ob

je
ct

 o
f t

he
 ty

pe
 is

 a
lw

ay
s 

in
 c

ol
la

bo
ra

tio
n 

(a
ss

oc
ia

tio
n)

 w
ith

 a
no

th
er

 o
bj

ec
t.

–
E

xa
m

p
le

: R
ea

de
r 

is
 a

 fo
un

de
d 

ty
pe

 b
ec

au
se

 fo
r 

b
ei

ng
 a

 
re

ad
er

, o
ne

 h
as

 to
 h

av
e 

a 
bo

ok
.

A
 r

ol
e 

ty
pe

 (
ab

ili
ty

) 
is

 a
 fo

un
de

d 
an

d 
no

n-
rig

id
 ty

pe
R

ol
e 

ty
pe

s 
(a

b
ili

tie
s)

 a
re

 in
 c

ol
la

b
or

at
io

n 
an

d
 if

 t
he

 o
bj

ec
t d

oe
s 

no
 

lo
ng

er
 p

la
y 

th
e 

ro
le

 ty
pe

, i
t d

oe
s 

no
t g

iv
e 

up
 id

en
tit

y

N
at

ur
al

 ty
pe

s 
ar

e 
no

n-
fo

un
de

d 
an

d 
se

m
an

tic
al

ly
 r

ig
id

.
B

oo
k 

is
 a

 n
at

ur
al

 ty
pe

.
A

 n
at

ur
al

 ty
pe

 is
 in

de
pe

nd
en

t o
f a

 r
el

at
io

ns
hi

p
T

he
 o

bj
ec

ts
 c

an
no

t l
ea

ve
 it
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Th
e 

E
n

d
: S

u
m

m
ar

y

►
R

ol
e-

ba
se

d 
m

od
el

lin
g 

is
 m

or
e 

ge
ne

ra
l a

nd
 fi

ne
r-

gr
ai

ne
d 

th
an

 c
la

ss
-b

as
ed

 m
od

el
lin

g
►

R
ol

e 
m

ap
pi

ng
 is

 th
e 

pr
oc

es
s 

of
 a

llo
ca

tin
g 

ro
le

s 
to

 
co

nc
re

te
 im

pl
em

en
ta

tio
n 

cl
as

se
s

►
H

en
ce

, r
ol

e 
m

ap
pi

ng
 d

ec
id

es
 h

o
w

 t
he

 c
la

ss
e

s 
of

 t
he

 
de

si
gn

 p
at

te
rn

 a
re

 a
llo

ca
te

d 
to

 im
pl

em
en

ta
tio

n 
cl

as
se

s 
(a

nd
 th

is
 c

an
 b

e 
qu

ite
 d

iff
er

en
t)

►
R

ol
es

 a
re

 im
po

rt
an

t 
fo

r 
de

si
gn

 p
at

te
rn

s 
■

If 
a 

de
si

gn
 p

a
tte

rn
 o

cc
ur

s 
in

 a
n 

ap
pl

ic
at

io
n,

 s
o

m
e

 c
la

ss
 o

f t
he

 

ap
pl

ic
at

io
n 

pl
ay

s 
th

e 
ro

le
 o

f a
 c

la
ss

 in
 th

e 
pa

tte
rn

►
R

ol
es

 a
re

 d
yn

am
ic

 c
la

ss
es

: t
he

y 
ch

an
ge

 o
ve

r 
tim

e 
(n

on
-r

ig
id

) 
an

d 
ar

e
 

co
nt

ex
t-

de
pe

nd
en

t (
fo

un
de

d)


