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46.1 Aufgaben der Dokumentationswerkzeuge

2

http://en.wikipedia.org/wiki/Software_documentation
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Ziel der Softwaredokumentation
Ll

3 » Dokumente dienen dem Know-how-Transfer zwischen AG und AN sowie innerhalb des
Entwicklerteams

- Sie retten und bewahren das Wissen tber Programme, sind aktuell zu halten und dienen als
Quelle fiir Personen, die die Software weiterentwickeln und warten mussen.

- Sie dienen als Basis fur die Durchfiihrung von Prifungen (Tests, Audits usw.)

— Dienen zur Messung des Projektfortschritts (Terminerfullung, Meilensteine)
» Basis der Asnwendung von Regeln fur die Einhaltung von Standards und der Revisionssicherheit.
Man unterscheidet:

» Separate Dokumentation, die nicht direkt Bestandteil der Programme ist. Meist von Hand
geschrieben, und schnell veraltet (documentation aging)

» Generierte Dokumentation, die aus dem Progamm und seinen Spezifikationen erzeugt wird

> Integrierte Dokumentation, die im Programm, z. B. als Kommentare enthalten ist. Mit
Werkzeugen (z. B. JavaDoc) kdnnen diese Informationen extrahiert werden und in einer Code-
Dokumentation zusammengefasst werden.

» Elucidative Dokumentation, die beides miteinander verbindet und konsistent halt
Zur Gestaltung von Softwaredokumentationen geben folgende Standards Anleitung:

» auf nationaler Ebene DIN 66230, 66231, 66232, 66270(1998);

» auf internationaler Ebene ISO/IEC 6592(2000), ISO/IEC 18019(2004)

@ Quelle: [24 S. 241 ff]
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Aufgaben der Dokumentationswerkzeuge
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Erstellung von Dokumenten aus den Ergebnissen bzw. Objekten der Software-
Entwicklung in Textform, Graphik, Quellcode u.a.

= Ermoglichen des Single-Source-Prinzips

= Generierbarkeit der Dokumente aus verschiedenen Quellen (Repository, Quell-
programme u.a.)

- Verknupfung (Verbinden) der Dokumentation zu Code und Modellen (model
mappings)
Strukturierung von Dokumenten entsprechend Aufbau des Softwaresystems bzw. von
Dokumentationsvorschriften

- Berucksichtigung vorgegebener Dokumentationsstandards (z.B. DoD-STD-
2167A)

- Variable Gestaltbarkeit der Dokumente nach Struktur, Inhalt, Layout,
unterschiedlichen DTP-Formaten (PDF, Postscript, MS-Word,..)

Wiederverwendbarkeit zur Dokumentenproduktion auch unterschiedl. flr Projekte



Prof. U. ABmann, Softwareentwicklungswerkzeuge (SEW)

=

Taxonomie der Dokumente

» Benutzerdokumentation erklart dem Anwender die Benutzung des Programms
- Bedienhandbuch
- Online-Dokumentation
- Hilfe-Handbuch

» Systemdokumentation zur Installation, Spezifikation der Systemtestfalle und
zur Wartung, einschlief3lich Code-Dokumentation

> Projektdokumentation
- Entwicklerdokumentation

- Projektfihrungsdokumentation (Auftrag, Projektplan, Statusberichte,
Abnahmedok.)

» Qualitatsdokumentation
- Test-, Audit- bzw. Review-Dokumentationen
- Nachweis der Qualitatsparameter
» Prozessdokumentation
- Dokumente der Prozessgestaltung(Vorgehensmodelle, Standards, Richtlinien)
Quelle: [24 S. 245 ff.]



46.2 Generative, Templategesteuerte
D Dokumentationswerkzeuge

.. funktionieren mit templategesteuerter
Codegenerierung
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Dokumentationswerkzeug JavaDoc
Ll

» Erstellt aus dem mit Kommentaren versehenem Java-Quelltext automatisch HTML-
Dokumentationsdateien

= aus HTML-Schablonen (templates)

» Das Werkzeug verwendet die 6ffentlichen Klassen-, Interface- und Methodendeklara-tionen und
= flgt zusatzliche Informationen aus evtl. vorhandenen Dokumentationskom-mentaren hinzu.
= Zu jeder Klassendatei xyz.java wird eine HTML-Seite xyz.html generiert.

» Uber zusatzlich generierte Index- und Hilfsdateien wird das Navigieren Uiber verschie-dene Links
und Querverweise mit anderen Seiten der Dokumentation unterstitzt.

» Uber die Steuerung mittels Tags (@) kénnen Metadaten zur Aufbereitung der Dokumente
verwendet werden.

» Das Layout kann nur schwer beeinflusst werden. Inhalt und Struktur der Dokumente werden 1:1
vom Programmaquelltext Gbernommen.

= Uber Doclets ist eine weitere Konvertierung auch in RTF, XML, PDF, Framemaker und Windows
Help mdglich.

» JavaDoc gibt es mittlerweile fUr alle anderen Programmiersprachen

Prof. U. ABmann, Softwareentwicklungswerkzeuge (SEW)

@ Quelle: JavaDoc; aus Wikipedia URL.: http://de.wikipedia.org/wiki/JavaDoc
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Document Generator SELECT

» Zusammenarbeit mit MS Word-Templates
= Hardcopy von Diagrammen mit OLE in ein Word-Dokument

= Der SELECT Document Generator kann ein Dokumentationsgertst in MS Word
generieren

» Inhalt der generierten Dokumentation:

= Diagramme des SELECT-Modells, genaue Objektbeschreibungen, leere
Abschnitte fur Analysen, Berichte oder Zusammenfassungen
= Auswahl aus vorgefertigten Dokumentvorlagen
= Auswahl der einzufiigenden Abschnitte aus der Vorlage
= Nachtragliches Einfligen und Entfernen von Abschnitten mdéglich

= Aktualisierung des Inhalts durch selektive Synchronisierung mit dem SELECT-
Modell

» Das Layout lasst sich anpassen durch Bearbeiten der Dokumentvorlagen oder
des generierten Dokumentes

» Navigation in den generierten Abschnitten der Dokumentation direkt aus dem
Document Generator heraus
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Dokumentationswerkzeuge Innovator

» Aus den Modellspezifikationen sowie den weiteren Informationen (Textdateien,
Grafiken) wird eine Modelldokumentation generiert.
» Modellspezifische Dokumentationsvorlagen
=  Struktur und Layout nach Wunsch bestimmbar.
» Die im Modellbrowser selektierten Dokumentationsinhalte werden tber einen

Dokumentationsgenerator erzeugt und in die eigentliche Dokumentation
tberfuhrt.

» Ausgabeart:
= Voranzeigefenster (Standardeinstellung in eigenem Format);
= PostScript-Dokument;
= Word fir Windows Dokument;
=  ASCII-Text Dokument;
= XML-Datei
= Druck-Repository fir Druckaufbereitung.
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Beispiel Dokumentationsvorlage

<k Doku-Repository "d:\Programme\nnovator B\inodir\de_de\inodocu. dr’ - INNOVATOR
Datei  Bearbeiten  Ansicht  Strukbor Wechseln  Extras  Hilfe

[ &

dr\Programmeinnovatordinodirde _delinodocu.dr
£+ Titelseite
R S— Beizpiel-Titelzeite
------------- Beispiel-Titelzeite fir HThL
P B Beizpiel-Titelzeite fir PHE
.......... Kopfzeile
---------- FuBzeile
---------- Kapitel
---------- Einstellungen

---------- Struktur SA/SD
---------- Struktur ERM/SERM
[+~ Struktur UML

?E de_de Diagrammoariertiert
?g de_de Hierarchisch (wie IMMOWVATOR 7
?g ce_de Modellkonfiguration
-z de_de Thematisch

""" % de_de Thematisch, HTML optimiert
e — Struktur GPM
[_]. ..... Strukitur PHB

----- 'f'g de_de Projekthandibuch
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Anpassen Dokumentationsvorlagen

YWerfugbare Dokumentationzvaorlagen
Drefault

Extras/Anpassen/Dokumentationsvorlagen

Yoranzeige: Hierarchizcher Bem
YWoranzeige: Thematizcher Repo
YWoranzeige: Diagrammmorientierte

Wirnword: Hierarchizcher Report

K.opieren

HTkL: Thematischer Report

Lozchen

Varanzeige: Modellkonfiguration

MNach oben

MNach unten

B

Mame der Dokumentatiohzworlage

|"»-"-::ranzeige: b odellk.onfiguration

Eigenzchaften... |

v Anzeige im Menl

wahin sichern
C° INODIR
f« HOME
| Sichern |
kK | Abbrechsn |




Datei  wechseln

12 == Voranzeige c:\templidr21912

Cptionen Hilfe

Beispieldokumente Innovator

.

Inhaltsverzeichnis

. externes Kapmtel .

1oL, UREerkeapitml] ool oo e

1.2, Unterleamitel?
CUnterkeapiteld

2.1.1.2.

Imndex ... ... ...

2.1, swstemBodel
2.1.1. ase case S¥SERITL ...
2111 Anwendungsfalldiagrarmm UseCaseDiagrarn ... ...

=

&= Voranzeige c:\templidr21914
Datei Wechseln Optionen  Hilfe

Deckblatt -
Rahmengliederung
als Standard
vorgegeben

CITG T TOID

2.1. systemModel

4

2.1.1. use case system

‘e Start
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Inhaltsverzeichnis Seite 1 won 1 -

- =3
innovator I‘ZDDm-Famr;mo,o%

Micr. .. &2 M. -

Einbinden eines Use Case Diagramms
unter Punkt 2.1.1.1.

Indexverzeichnis ebenfalls standard-

manig erstellt.

&

2.1.1.1. Anwendungsfalldiagramm UseCaseDiagram

Akteur

X

Akteur_1

<

Haupttext Seite 3 von & -

- =3
innovator Emm.Famr-mn,n%
:4 Start [ Micr... )2 M.,




46.3 Elucidative Dokumentationswerkzeuge
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= They link code, models and documentationi by model mapping
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Tutorial: Beispiel

¥95hop - Mozilla Firefox == =

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Gehe  Lesezeichen  Extras  Hilfe

<Z| - |:> - g @ Iu http:ffkiwientkerner, detutorialishap, heml j I@-

D W3 Validator u Z00m images in D Zoom images out u linked images

Tt TIooe eI o

public woid starti) {
Super.start();
try |
Log.setGlobalOutputitrean (new FileOutputitrean(“logfile.log”,true));

catch [IDException ioex) {
S¥ystem.err.println("Unable to create log f£ile.™):
i
i

Verhalten beim Schlieflen

Wenn die Anwendung geschlossen wird, éffhet SalesPont automatisch einen Speichern-Dialog um den aktuellen Status der Anwendung zu sichern. Wenn das nicht gewinscht wird lasst sich dieses Verhalten
leicht andern. Es ist die quit () -Methode des Shops zu iiberschreiben.

it shutdown (hoolean) wird versucht, alle laufenden Prozesse zu beenden und das Shopfenster zu schlieRen. Hatte dies Erfolg wird true munickgeliefert Als Argument wird erwartet, ob der
Speicherdialog erscheinen soll oder nicht. Es ist zu beachten, dass das Programm nach dem Schhieflen des Shops noch nicht beendet 1st. Die est-Ilethode st manuell aufaurufen.

sPointdpplication()

Adblock | Fertig
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IDE

Framework

Beispielanwendung / Plugin

| nteressanter Code

Manuelles Tutorialschreiben

copy & paste

Texteditor

Erlauternder Text

< I nteressanter Code

Erlauternder Text




n Literate Programming by Code Unweaving

16 Textdokument (z.B. tex)

Texteditor

Erlauternder Text

Code

Erlauternder Text

W eave Code

Code V
Erlauternder Text

Code Tangle Vollstandi ger Code
(unweave)

Erlauternder Text

A Anwendung
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n Literate Programming
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[The program text below specifies the “expanded mean-
ing” of ‘{ Program to print ... numbers 2)"; notice that
it involves the top-level descriptions of three other sec-
tions. When those top-level descriptions are replaced
by their expanded meanings, a syntactically correct PAS-
CAL program will be obtained.]

{ Program to print the first thousand prime
numbers 2) =
program print_primes(output );
const m = 1000;
{ Other constants of the program 5 )
var ( Variables of the program 4)
begin ( Print the first m prime numbers 3 );

end.
aus Literate Programming
von Donad E. Knuth
» Uberblick: http://www.literateprogramming.com/

» OMNotebook/DrModelica: http://www.modelica.org/tools

=


http://www.literateprogramming.com/
http://www.modelica.org/tools
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OMNotebook - DrModelica

EZl oMNotebook: Exercise2-classes.onb o ]
File Edit el Format Insert ‘Window Help

[osE=Ee - R e e
Exercise 2 - Instances
1 Question

“What is an instance?

1.1 Answer

2 Creating Instances

T} I - S | B |
I I

class Dog
constant Real legs = 4;
parameter String name = "Dummy" ;
end dog;
Ok

Create an instance of the class Dog. i|
I /]

Create another mstance and give the dog the name "Tim".

| ]
2.1 Answer l
Ready Ready Lr 1, Col 1 4

» Verlinkte Dokumente mit interaktiven Ubungen, teilweise ausfiihrbar
> Inspiriert von DrScheme und DrJava, Lernwerkzeugen fir Scheme bzw. Java



Elucidative Programming Links Documentation with Queries
to Code

I DE DEFI— Tutorial-Kern

Framework Erlauternder Text
Code Link |

Erlauternder Text

Generiertes Tutorial

Beispielanwendung / Plugin Erlauternder Text

I nteressanter Code R Interessanter Code

Erlauternder Text

Automatisches
Einflgen
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n Elucidative Programming

MH Fime [goneral

1 Introduction 2 The solution 3 Post Scriptum
Crenerated: 22, Turd 2000, 10:23:01

- a
O e
i:
;i Fixed second counts and calendar facts.
O = <
(define seconds-in-a-normal-year 21536000]
O & <
[define seconds-in-a-leap-year 2LEZ2400)
O &
[define seconds—in-a-week B04800)
1.1 Time systems and funetions O &
12 The plan of attack {define seconds-in-a-day $6400)
O &

[define seconds-in-an-hour 2600)

O & <]
[define base-year 12701

There are sewveral different standards for O & ]

. - . [define month-length-nommal -year
representation of tne on a Computer. Uaiversal - twector 21 25 3L 20 21 20 21 21 20 2L 20 2111 -
4| | 3 4| | 3

» http://www.cs.aau.dk/~normark/elucidative-programming/
» http://deftproject.org
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Development Environment For Tutorials (DEFT
www.deftproject.org)

§¥Depth

File Edit Help

|

- A 4AdA AT

=10l x|

T project Explorer &3 }

0%~ =0

= @ Fahrkartenautomnat

D Chapters

E@ Code files
E| Fahrkartenautomat

- |=| Fahrkartenfutomat.cs

Fahrschein.cs
SecurityIo,cs
SecurityReturn.cs

D D [ 5 9 D)

WartungsLogEnkry.cs
- = WartungsTransaction,cs

EEI--'@ Code snippets

Images

EEI"@ Tukorials

[

< |

WerkaufeFahrscheinelogEntry.c
WerkaufeF ahrscheineTransactio

Projektubersicht

i

x Skark &3 ID Fahrkartenautomat, cs ‘

Um Logging zu verwenden, muss ein Stream auf die
Logdatei gedffnet werden.

try
{
FileJtream £5 = new File3tream("test. log™,
FileMode.Create) ;
Log.Log.GlobaltutputStrestn = new
System.I0.Binarylriter (£=):
*
catch [ICException)
{
System.Console.Error.Mriteline ("Unable to
create Log file.™):
return ;

; Eingebettetes Codefragment

Es wird versucht, die Datei test.log zu erzeugen. Falls sie
schon existiert, wird sie Uberschrieben, Der FileStream
kann Daten {Bytes) vom Programm in die Datei schreiben.
Byteweises Schreiben von Informationen ist allerdings sehr
umstandlich, Ein BinaryWriter kapselt den FileStresam
und bietet Methoden zum Schreiben von Strings, Zahlen,
und Anderem. Der globalen Log-Klasse der anwendung,
wird dieser BinarylWriter zugewiesen. alle
Logzugriffe erfolgen von nun an dber ihn und damit in die
Datei test.log.

Texteditor

) Editar outline 53 IE Prnperties| = O

= SI;art
i Shart der Anwendung

Kapitelstruktur

0= Code Outline S@l - = B8

[#+ @ UsingDirectives
E|“}[$ Fahrkartenautomat
-[E TICKETS
=] MOMEY
L??‘ DefaultMenusheet
s Fahrkartensutomat]string)
3" createDisplayfManager()
o Maingstring[1)
£ FahrscheineVerkaufendction
' j&’ Wartungaction

AST-Fenster

Jhtmlfbodyp
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Development Environment For Tutorials

Eclipse RCP-Anwendung

Sprachunabhangig

Verwaltung von Text und Code unter einem Dach
Automatisches Prettyprinting von Codefragmenten
Hilfe bei der Aktualisierung

= Automatische Aktualisierung von eingebetteten Codefragmenten
= Benachrichtigung bei veranderten Codefragmenten

>
>
>
>
>



Generiertes HTML Tutorial

¥ start - Mozilla Firefox o ] 24

File Edt View History Bookmarks Tools Help

<E| s - . @ ﬁ} ||_| File: f} {0 {DEPTH-Resources/output Fahrkarten_Files fchapters 45557bEf-eczf-44656-8083-5631ca3bSecd. hkml |‘| D] "'|Google

Q)

|| waC validator || zoomimagesin || zeomimages out | | linked images W Ehrensenf aktuelle 5.,

=l { =
Start der Anwendung

In der Klasse Fahrkartenn.utomar;@ hefindet sich die Main@ -Methaode, mit protected override DisplayManager createDisplayNanager H‘q':'
der sich das Programm starten [3sst. Dort werden Daten initialisiert und der i
Fahrkartenautomat instantiiert, Jize d = System.Windows.Forms.Screen. PrimaryScreen.Bounds. Size;
Point tempiux = new Point{(d.Width - 100} / 2, (d.Height - 20} / 2|
Logging Point templuxZ = mew Point (5, 5):
return new LWTDisplayManager (this, ref templiux, ref templuxz):
Der erste Schritt ist die Konfiguration des Loggings. Das SalesPaint-Framewark H
bietet Funktionen und Datentypen an, mit denen Aktionen geloggt werden
konnen. Es gibt GUI-Kaomponenten, mit denen die Inhalte des Logs wieder [5TAThrEad]¢|
nutzerfreundlich angezeigt werden kénnen, Eine Anzeige des Logs ist derzeit public static void Main(string[] args)
nicht im Fahrkartenautomaten implementiert, geloggt wird aber trotzdem i
schan. //83ystem initialisieren

Um Logging zu werwenden, muss ein Stream auf die i A — '{:ryq-] =

Filei3tream £= = nmew Fileltream("test.log", FileMode.Create) :Q:']
{ Log.Log.GlobalOutput3tream = new Jystem. I0.BinarvWriter (£s);
Fileftream fs5 = new FileStreami("test.log", FileMode.Create):

Log.Log.GlobalOutputitream = new Systew. I0.BinaryWriter (fs); catch (IOException)

/ {
/ System.Console.Error.Writeline ("Unskble to create Log file.™):

return ;

\ \

H
catch [(ICException)
{

Jystem.Console.Error.Writeline ("Unable to cre
return ;

Es wird wersucht, die Datei test.log zu em sie schon existiert, wird

sie Uberschrigben. Der FileStream £55 kan en (Bytes) wvom Programm in

die Datei schreiben. Byteweises Schrej van Infarmationen ist allerdings sehr

umsténdlic.h. Ein BinaryWritgr elt den FileStream und bietet Methoden R COTREN ey Pl e R raeeetie®,, SEE) ) s

zum Schreiben von String len, und Andererm. Der globale Log-Klasse der cTickets.addItem(new Fahrschein|”Sammelfahrschein®, 150001 ;

Anwendung, LDg-LDg$: wird dieser BinaryUriter zugewiesen. Alle _lj cTickets.addItem (new Fahrschein("ermdbigte Einzelfahrt®, 1500 =
3

4| | 1| r
Adblock | Done TorDisabled | @

/¢ Eataloge anlegen

/¢ Fahrscheinkatalog
Cataloy cTickets = Catalog.forMName (TICKETI) ,Q']'Q']
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The End
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