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Phasen eines Werkzeugs und ihre erzeugenden Werkzeuge
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» Obligatorisch:
> http://www.antlr.org
» Zusatzlich:

- Cocktail www.cocolab.de, die Compiler-Toolbox fur die schnellsten Compiler der Welt
(kommerziell, Demoversionen erhaltlich)
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Antwort

» Parsen eines Programms, Modells oder Artefakts bedeutet, seine kontextfreie Syntax
zu erkennen

» Parser sind die ersten Phasen eines Werkzeugs, denn es muss ein Artefakt
importieren und damit ihn parsen

» Parsen erzeugt einen Syntaxbaum

» Parser wurden urspriinglich von Hand geschrieben (Compilerbau), heute generiert
man sie aus Grammatiken in EBNF

= Parser erkennt die Struktur des Textes anhand der Grammatik (“Zerteiler”)

=  Baumaufbauer (Baumkonstruktor) erzeugt einen abstrakten Syntaxbaum. Normalerweise
wird er mit dem Parser verschrankt.
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Wie arbeite ich flexibel mit mehreren Programmiersprachen oder DSL?
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» Bidirektionale Abbildung zwischen Technikraum “Grammarware” und einem anderen

Technikraum, wie z.B. “Treeware” oder “Modelware”

generiere

und

zusatzlich Prettyprinter (Codegenerator)

In dem ich aus Grammatiken Parser (Zerteiler und Baumkonstruktoren)



Beispiel EMFText

Beispiel: ANTLR www.antlr.org

» Nutzt Parser-Generator ANTLR zur Generierung von Parsern
= Parser und Metamodell werden aufeinander abgebildet (mapping), um konkrete auf
abstrakte Syntax abzubilden
» Nutzt schablonengesteuerte Codegenerierung zur Erzeugung von Text und
Programmen (siehe spéter).
B
w
(22
<3
3
2
[
g
E
3
2
1=
¢
©
£
]
§
£
2
<
o)
g
o
806 JUsers/bovet/ Demo/objc.g
s)(e)(a] [z](Q) («)(=)
1 [ paramewEr_gecaraon T =
E B identifier_list + compound_statement a5
=) ® initializer e [ ] RCURLY declaration_list? statement_list? LCURLY :
=] i
B initializer_list
® pe_rame e
B abstract_declarator &
B direct_abstract_declarator P T P &
B ypedef_name =] i+ '1f' LPAREN ion RPAREN s ('else’ )2
¥ Statement H | 'switch' LPAREN expression RPAREN statement
B statement a F Enter rule name:
B labeled_statement x iteration_statement gt I
W e xpIEsslon stk ment 7 ‘:g'u:tn!‘tmn““t}strumor union_specifier
B) compound_statement ] "for' LPAREN «gynaco ST h? RPAREN statement m
B statement_list [&] i s[ruct_n_r A
B selection_statement m jump_statement struct_de_claralion_lisl
B iteration_statement =] i 'gote' idemtit 2
. H ' inue' struct_declaration
® jump_statement i ‘::::k“hgm struct_declarator_list
P Expression | nd : ‘return’ eXPECcy oy declarator la
PiLexer g & ¢ statement =
T ) | ) ;
statement_list av
i string
Zoom & ] Show NFA
“white |—+{LPAREN | oxprossion | mearar |—={ st ) 5
‘do'|—={ statement }—={ ‘wnile || LPaREN | —={ cxpression —{ RPRREN |+l sEm1] J
expression ]—ﬁ SEMI }—h{ expression ]—T-{ SEMI }—@‘-
v
<« v E B Y]
f-&vntuﬂhgmnr—{ Interpreter | Debugger = Console ]
129 rules | 452:23 )

g

8l
\

» In den 90ger Jahren gab es fiir C viele Parsergeneratoren
= Cocktail's lalr, ell, lark www.cocolab.de
= fnc2
= flex und bison (gnu)
s » Fir Java ist ANTLR populér geworden
) = LL(k)
;‘,’ = Generierter Parser mit Algorithmus “rekursiver Abstieg”
g = Etwas “geféarbte” Seite mit Geschichte
gv http://www.bearcave.com/software/antlr/antlr_expr.html
é
g
£
@
&
<
3
&
8en6 /Users/bovet/ Grammars/java.g
(ell=) CS)se)la)] (R)
B) handler . A |[H]
P) expression b Bxpr?“l::l1gnmentxxpresnon X
B expressionList @-
Pl assignmentExpression . a i i
P conditionalExpression v >
> | [field )

public void main() {
int a = 2+3;

}

<grammar JavaFarser>
helu

$ \‘v
anaai] (1] [ostae

{OHTIeRs ) = con
molier j
public buitnrype [[a
void modifiers | Typespec
builtinTypeSpec
4
nmmnTyne‘ i‘ |aeclaramrara(ms
3 f]
[=]
«rE —3 »
e\
;Zoom ¥
; - )
| Syntax Diagram  Interpreter = Debugger Consale

132 rules

528:1 |




I ene /Users/bovet/ Grammars/java.g
1

| e | T e e
(000 /Users/bovet/Development/Research/depot/antir/examples-v3/java/java/java.g Ss i z q ‘ | - | -
B8 (s [« Fip - —
B interfaceBodyDeclaration "“ﬂnhlmummﬁgﬂﬂ“ croe L] - Zoom S D Show NFA
® interfaceMemberDecl H i ]
~ i - o =
& interfaceMethodOrFieldDecl | |4m| w1 (1/2) Decision can match input such as "default" using multiple alternatives Alternatives: | 1 ¢ 2
® interfaceMethodOrFieldRest vnzmbuxntui1:;:“““1““.: —J u 9 = g LoiJ
# methodDeclaratorRest H | expression 4
B voidMethodDeclaratorRest U | - casesGroup 7

® interfaceMethodDeclaratorRest arrayInitializer Parse Tree HH
# interfaceGenericMethodDec| ) B '{' (variableInitializer (',' variablelnitializer)* (' JOliiRii] .
0

O--F oG

dutnu.n.

¥
statoment ——of }
S
classOrInterfaceDeclaration
classDeclaration i

B voidinterfaceMethodDeclaratorRest

B constructorDeclaratorRest 2 Umﬁuf*“ -
® constantDeclarator H Bpublic’ caseSList
© variableDeclarators i "protected’ M
) variableDeclarator i 1:::::? Jpeno arato
® variableDeclaratorRest i 'abstract'
# constantDeclaratorsRest el
B constantDeclaratorRest 'synchronized'
® variableDeclaratorld }-‘:ﬂ::fﬂf-
; 3 i volatile
g vanab\eln:l\ahzer " [ ‘strictfp’
S e i
? e i normalClassDeclaration
3 |j| ¢ E T

LJ (k] <) (> (&3] (»|[» Break on: ] All ] Location ¥] Consume ] LT () Exception

[ctass | [sampie | [classpacy |

public class Sample ( Rule
public 0 compilationUnit
1 ‘typeDeclaration
2 classOrinterfaceDeclaration
) classDeclaration i
4 normalClassDeclaration [«
5 dy oY
6 dyDeclaration e
: 7 modifier S~
i I ‘ e ] | " — &
I j|__Output Il [ Joemnides v
( " )
Syntax D Int: 1 Deb: - G | [ - =~
yntax Diagram nterpreter ebugger onsole Interpreter Debugger Console )]
148 rules (2 wamings)‘ 254:9‘ Warnings reported in console|
132 rules (6 warnings) | 43
/Users/bovet/mantra.g
E B compilationUnit 4+ clagsDefinition(MantraAST mod] [«
B packageDefinition v scope { v
= B importDefinition @ ' gtring nama; & - 13 2 E' T h h
B typeDefinition L ‘elass’' ID ('extends' sup=classname)? ('implements' i+=cl (', itmel y*)? [] I n asc en rec ner
B classDefinition in! {5classpefinition::name = $ID.text;} I
B interfaceDefinition [~ } variableDefinition N
a
B methodDefinition ; : 5 methodDefinition 3
i | e : BRIl
- aw
Zoom £
= 16
a
v
ke,
|
A
<R 3
[ Syntax Diagram Interpreter | Debugger = Console = Decision 10 of "cl finiti "}
ﬂ' 59 rules (1 warnings) | 5
L) b g) Softwareentwicklungswerkzeuge (SEW) © Prof. Uwe ARmann



Prof. U. ABmann, Softwareentwicklungswerkzeuge (SEW)

O

Prof. U. ABmann, Softwareentwicklungswerkzeuge (SEW)

G

ene8

grammar Expr;

@Gheader {

package test;

import java.util.HashMap;

}

@lexer::header {package test;}

@members {

/** Map variable name to Integer object holding value */
HashMap memory = new HashMap();

}

prog: stat+ ;
stat: expr NEWLINE {System.out.println($Sexpr.value);}
| ID '=' expr NEWLINE
{memory.put ($ID.text, new Integer ($expr.value));}
| NEWLINE

expr returns [int value]
e=multExpr {$value = Se.value;}
( "+' e=multExpr {$value += S$e.value;}
| '-' e=multExpr {$value -= S$e.value;}
) *

multExpr returns [int value]
e=atom {$value = $e.value;} ('*' e=atom {$value *= $e.value;})*

atom returns [int value]
H INT {$value = Integer.parselnt (SINT.text);}
| D
{
Integer v = (Integer)memory.get ($ID.text);
if ( v!=null ) $value = v.intValue();
else System.err.println("undefined variable "+$ID.text);

}

| '(' e=expr ')' {$value = Se.value;}
D : (fa'.."z'"|'TAT.LTZY )+
INT : 0.9
NEWLINE:'\r'? '"\n' ;
WS o: (" TI\E)+ {skip ()i} g
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import org.antlr.runtime.*;
public class Test {

public static void main(String[] args)

ANTLRInputStream input = new
ANTLRInputStream(System.in) ;

ExprlLexer lexer = new ExprLexer (input);

CommonTokenStream tokens = new
CommonTokenStream (lexer) ;

ExprParser parser = new ExprParser (tokens);

parser.prog() ;

8enea JUsers/bovet/ Grammars/Demo/ Expr.g
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The End
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Was haben wir gelernt?
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Parsergeneratoren gehdren heute zum Werkzeugsatz jeden Softwareingenieurs

Neben Cocktail gibt es freie Initiativen, z.B. ANTLR
Leider erfasst der Parser nur die kontextfeie Struktur des Programms oder

Dokuments; Kontextbedingungen und Integritédtsbedingungen bleiben der statischen

semantischen Analyse vorbehalten.



