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Modellgetriebene Softwareentwicklung (MDSD)
Definition

Das Ziel: Aus formalen Modellen automatisiert

lauffahige Software generieren*®

Modell: Reprasentation eines Teilaspekts eines Software-Systems

Formal: Modell ist vollstandig und eindeutig beschrieben
* mittels mindestens einer konkreten Syntax (KS) und
* st Instanz eines Metamodells.

Automatisierte Generierung: Maschinelle Transformation
* Modellist gleichbedeutend mit Programmcode

* Stahl, Volter, Efftinge, Haase. Modellgetriebene Softwareentwicklung: Techniken, Engineering, Management. dpunkt.verlag, 2007



Modellgetriebene Softwareentwicklung (MDSD)
Konkrete Syntax

e Grafische oder Textuelle Reprasentation des Modells
* Ein Modell kann mehrere Reprasentationen haben

Erlaubt das Editieren des Modells
* Muss benutzergerecht sein (Usability)

v | platform:/resource/org.eclipse.xtext.example.homeautomation/model/generated/RuleEngine.ecore
v H ruleEngine
v H hl/:I_(:de\ o . <?xml version="1.8" encoding="UTF-8"?>
o declarations : Declaration <ecore:EPackage xmi:version="2.8" xmlns:xmi="http://www.omg.org/XMI"
£l Dedaration xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance”
xmlns:ecore="http://www.eclipse.org/emf/2002/Ecore"
name="ruleEngine” nsURI="http://www.eclipse.org/Xtext/example/RuleEngine™

v [ Device -> Declaration
= name : EString

3t states : State nsPrefix="ruleEngine">
v Q State <eClassifiers xsi:type="ecore:EClLass" name="Model ">
= name : EString <eStructuralFeatures xsi:type="ecore:EReference” name="declarations” upperBound=
; eType="#//Declaration” containment="true"/>
v Q Rule -> Declaration

</eClassifiers>

<eClassifiers xsi:type="ecore:EClLass” name="Declaration”/>

<eClassifiers xsi:type="ecore:ECLass” name="Device” eSuperTypes="#//Declaration”>
<eStructuralFeatures xsi:type="ecore:EAttribute” name="name”

= description : EString
=+ deviceState : State

=+ thenPart : XExpression

v ] platform:/resource/org.eclipse xtext xbase/madel/Xbase.ecore eType="ecore:EDataType http://www.eclipse.org/emf/2002/Ecore#//EString”/>
B xbase <eStructuralFeatures xsi:type="ecore:EReference” name="states” upperBound="-1"
#]| platform:/resource/org.eclipse xtext.common.types/model/JavaVMTypes.ecore </eCla§Z¥i§:r§{/State containment="true"/>

<eClassifiers xsi:type="ecore:ECLass” name="State">
<eStructuralFeatures xsi:type="ecore:EAttribute” name="name"
eType="ecore:EDataType http://www.eclipse.org/emf/2002/Ecore#//EString”/>

</eClassifiers>

<eClassifiers xsi:type="ecore:ECLass” name="Rule” eSuperTypes="#//Declaration”>
<eStructuralFeatures xsi:type="ecore:EAttribute” name="description”
eTvpe="ecore:FDataTvpe httn://www.eclinse.ora/emf/2002/Fcore#//EStrina”/>




Modellgetriebene Softwareentwicklung (MDSD)
Metamodelle aka Abstrakte Syntax

e Jedes formale Modell ist Instanz eines Metamodells
e Beschreibt die Struktur und die Konstrukte des formalen Modells

* |Interpreter und Generatoren arbeiten auf dem Metamodell

Beispiele:
Instanz von
XML-Schema ¢ XML Dokument

Instanz von

Kontextfreie Grammatik (BNF) ¢ Programm der Sprache

Instanz von

UML Klassendiagramm (== UML Objektdiagramm



Modellgetriebene Softwareentwicklung (MDSD)
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Modellgetriebene Softwareentwicklung (MDSD)
Was kann alles Generiert werden?

® Datenbankschemata

e Benutzerschnittstellen

e Teile der Anwendungslogik

e Datenobjekte

e \Wrapper

e Dokumentation

e Konfigurationen (Spring, Hilbernate, Maven, Gradle ...)
e Tests (Unit-Tests, Mocks, Lasttests, ...)

e Bibliotheken



Modellgetriebene Softwareentwicklung (MDSD)
Erweiterbarkeit generierten Codes

e Generation gap pattern

Belongs to common framework

Bapelioas code and is manually implemented.
Abstract class introduces behavior
Generated A Generated B and methods specific to the model.

It will be overwritten each time the
generator produces artifacts.

Concrete class allows manual
Manual A Manual B i
‘ \ extension of generated code.

Quelle: http://heikobehrens.net




Modellgetriebene Softwareentwicklung (MDSD)
Vorteile

Erhdhter Abstraktionsgrad

 Gemeinsame Sprache fir Entwickler und Fachexperten
* Trennung von fachlichen und technischen Aspekten
 Wiederverwendung

* Einfacherer Austausch von Technologien im Generat

Hohere Softwarequalitat

e Standardisierung durch Generierung (keine Fliichtigkeitsfehler)

* Einheitliche Architektur durch Abbildungsregeln

* Tritt ein Fehler auf spiegelt er sich im Generat an allen Stellen
wieder an denen die Transformationsregel greift



Modellgetriebene Softwareentwicklung (MDSD)
Vorteile

Erhéhte Entwicklungsgeschwindigkeit
 Generierung befreit von Boilerplate-Code
* Geringere Reaktionszeit bei Change-Requests (Anpassbarkeit)

Konsistenz der Anwendung
e Plattformidiome und Konventionen sind Teil der Generierung

« Generierter Code ist konsistent beziiglich Aufrufkonventionen,
Benamung, Parameteriibergabe etc.

* Dadurch potentiell leichtere Verstandlichkeit im Vergleich zu
handgeschriebenen Code



Domanenspezifische Sprachen
(DSLs)



Domanenspezifische Sprachen (DSL)
Definition

A computer programming language of limited expressiveness
focused on a particular domain*

* Moglichkeit zur Umsetzung von MDSD

e Sprachen zur Losung von Problemen in einer bestimmten Domane

e Differenzierbar in verschiedene Arten

* Fowler. Domain Specific Languages. Addison-Wesley Professional, 2010



Domanenspezifische Sprachen (DSL)
Arten von DSLs

Interne DSLs

* Implementiert in einer bestehenden Hostsprache
 Wiederverwendung bestehender Tools der Hostsprache
e Beispiele: UML2-Profile, JUnit

Externe DSLs

* Sprache mit unabhangiger Konkreter und Abstrakter-Syntax
 Werkzeuge missen selbst bereitgestellt werden

» Spezifischere Werkzeuge = potentiell bessere User Experience
* Beispiele: SQL, RegEx

Grafische DSLs (Modellierungssprachen) vs. Textuelle DSLs



Domanenspezifische Sprachen (DSL)
Einsatzbereiche

Legacy Code

* Editorsupport fir bestehende Sprachen

* Migration von Altsystem
* Aspekte extrahieren und in DSL abbilden
* Erhéht Wartbarkeit fir die Zukunft

Standardisierung

* Wiederholung mit gleichem Muster

* Varianz im Generat muss gegeben sein

e Unterschiedliche Aspekte eines Systems (z.B. Daten+Queries)



Domanenspezifische Sprachen (DSL)
Einsatzbereiche

Artefakte flir unterschiedl. Programmiersprachen und

Plattformen

* Konsistente Funktionalitat Gber Sprach/Plattformgrenzen
* 2.B. Messaging/Eventing

In allen Projektphasen verwendbar
* Anforderungsanalyse

* Design und Entwicklung

* Testing



Domanenspezifische Sprachen (DSL)
Bestandteile
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Domanenspezifische Sprachen (DSL)
Bestandteile

Parser
Lexer
Abstract Syntax Tree (AST)
Linker Typinferenz Validierung
Type-Checker
Interpreter

Code Generatoren



Domanenspezifische Sprachen (DSL)
Benutzerunterstitzung

. GoTo Deklarationen
Refactoring

Outline View
Syntax Coloring

Code Folding Wizards

Hovers Find References
Quick Fixes

Content Assist
Templates & Proposals
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Xtext

Seit 2006 von itemis entwickeltes Framework

Basiert auf OSGi/Eclipse
* |st Teil des Eclipse Modeling Project

e Ab 2008 Eclipse Project /—\
 Open-Source (EPL) ‘
* Textuelle DSLs l T

Parserbasiert Concrete Syntax

|

Abstract
Syntax Tree

e Grammatik ist zentraler Bestandteile
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Xtext - Aufbau und Runtime
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Grammatik

domainMaodel

Model

types | *

Type

name: String

T

Class

abstract: Boolean DataType
type
features | *
Feature
name: 5tring

grammar org.xtext.workshop.DomainModel
with org.eclipsextext.common.Terminals

generate domainModel
" http://www xtext.org/workshop/DomainModel "

Model:
(types+=Type)+;

Type:
Class | DataType;

DataType:
'datatype’ name=ID;

Class:
(abstract?= 'abstract')? 'class' name=ID '{'
(features+=Attribute)*
T

Attribute returns Feature:
‘attr' name=ID "' type=[DataType];



Grammatik

domainModel grammar org.xtext.workshop.DomainModel

with org.eclipsextext.common.Terminals

Model generate domainModel
" http://www.xtext.org/workshop/DomainModel "
Model:
hdited 2 (types+=Type)+;
Type
name: String Type:

Class | DataType;

T

DataType:
Ciass ‘datatype’ name=ID;
abstract: Boolean DataType
Class:
type (abstract?= 'abstract’)? 'class' name=ID '{'
(features+=Attribute)*
features | * T
Feature
name: 5tring ' Attribute returns Feature:
‘attr' name=ID "' type=[Datalype];




Grammatik

domainModel

Modd .J\

types | *

T

Class
abstract: Boolean DataType
type
features | *

Feature @=
name: 5tring

grammar org.xtext.workshop.DomainModel
with org.eclipsextext.common.Terminals

generate domainModel
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\. Model:
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Grammatik

domainModel

Model

types | *

Type

name: String

T

Class

abstract: Boolean

features | #

Datalype

Feature

name: 5tring

type
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generate domainModel
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Grammatik

domainModel grammar org.xtext.workshop.DomainModel

with org.eclipsextext.common.Terminals

Model generate domainModel
" http://www.xtext.org/workshop/DomainModel "
Model:
hdited 2 (types+=Type)+;
Type
name: String Type:

Class | DataType;

T

DataType:
‘datatype’ name=ID;

Class
abstract: Boolean

Datalype

Class:
(abstract?="abstract')? 'class' name=ID '{'
(features+=Attribute)*

features | * T
Feature
name: String Attribute returns Feature:
‘attr' name=ID "' type=[Datalype];




Grammatik

domainModel grammar org.xtext.workshop.DomainModel

with org.eclipsextext.common.Terminals

Model generate domainModel
" http://www.xtext.org/workshop/DomainModel "
Model:
hdited 2 (types+=Type)+;
Type
name: String Type:

Class | DataType;

T

DataType:
Ciass ‘datatype’ name=ID;
abstract: Boolean DataType
Class:
type (abstract?= 'abstract’)? 'class' name=ID '{'
(features+=Attribute)*
features | * T
Feature
name: 5tring ' Attribute returns Feature:
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Grammatik

domainModel grammar org.xtext.workshop.DomainModel

with org.eclipsextext.common.Terminals

Model generate domainModel
" http://www.xtext.org/workshop/DomainModel "
Model:
hdited 2 (types+=Type)+;
Type
name: String Type:

Class | DataType;

T

DataType:
Ciass ‘datatype’ name=ID;
abstract: Boolean DataType
Class:
type (abstract?= 'abstract’)? 'class' name=ID '{'
(features+=Attribute)*
features | * T
Feature
name: 5tring Attribute returns Feature:
‘attr' name=ID "' type=[Datalype];
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Xtext - Aufbau und Runtime

Xtet=t Runtime

Superclass

Ecore model

subclass Class I sssssss i

LL(*) Parser




Xtext - Aufbau und Runtime

Xtet<t Runtime

——— [—— -
Subclass Class l ssssssss i o~
Ecore model LL(*) Parser Editor
I
<cCreates>
Model



Xtext - Aufbau und Runtime
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Xtext - Aufbau und Runtime

Xtet<t Runtime
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Subclass Class .
Ecore model LL(*) Parser Editor
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Xtext - Aufbau und Runtime

Xtet=<t Runtime

Superclass 1 = | ;__" .,. . r -c_ﬂ
Subclass Class I ccccccc L - -- \ ._, -...
Ecore model LL(*) Parser Editor
R
\ |

<instanceof> {lnstantlates> <parsed by> <:creates>

N

Model

——



Xtext - Aufbau und Runtime

Xtet<t Runtime

Superclass

) = .'I - A
A . ‘canm ia= N s b
"defanit | - o et
Subclass Class l caseslist & ~ : — LT

Ecore model LL(*) Parser Editor
! — |
<uses types> <instanceof> {lnstantlates:> <parsed by> <:creates:>
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Generator Y



Xtext - Aufbau und Runtime

Xtet<t Runtime

Superclass - aCane | t_.-'m .'..' ' r -ciﬂ
Subclass Class | ¢¢¢¢¢¢¢ - ~ \ 1._,
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Xtext @ itemis

e (Ca. 40 Mitarbeiter an verschiedenen Standorten

e DSLs und MDSD von Beginn an eines der Kernthemen

e Breites Spektrum an Projekten und Kunden
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Xtext @ itemis
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Beispielprojekte



Programmablaufsprache (PAS)

e Seit 2016 in Entwicklung fur Daimler (closed Source)
e Ziel: Testablaufe in Fahrzeugen beschreiben
 Bestehende prozedurale Sprache ohne Editorsupport
* Genutzt von Testingenieuren

* Bis zu 20.000 Zeilen in einer Datei

* Performance und Skalierung



Programmablaufsprache (PAS)

en e _
o - R 031 - & B =5
‘; ‘l(j Project Explorer 53 1) etrlc205.prs D ec222.prs W = f )
\ =5® || 5218} oelse {
) ERRL 1 LIS 522 I_ESS166_Freigabe = 0;
[F ende_def.pab 523 SetUserError("ESS166", 3303, 544); // Steuergerdtevariante von Priif-Software nicht unterstitzt
[V epkb166.prs 524 }
[},’epsZOS.prs Z;Z }
Veps212.prs ;
g asio 5274 if (I_ESS166_Freigabe) {
E’espzn'p $ 528 S_ESS166_E_Stand = EcuCommS("ESS166", "Actual _E_Stand_Read.String_E_Stand");
esp213.prs 529}
89592133"‘9 prs 530 UTIL_SW_ID("ESS166", S_ESS166_Revision, "", S_ESS166_E_Stand);
[Fesp9.prs 531 if (I_ESS166_Freigabe) {
Eress166.prs S32¢ if (s_ECU !'= "ESS213") {
[Vezs213.prs 533 I_ESS166_Base_Audio = UTIL_AUSSTATTUNG_VORHANDEN("ESS166", S_ESS166_Snr_SW, "Audio_Lines_Write", "Audio_Lines", "Base Audio");
[:‘fe25231.prs 534 I_ESS166_Premium_Audio = UTIL_AUSSTATTUNG_VORHANDEN("ESS166", S_ESS166_Snr_SW, "Audio_Lines_Write", "Audio_Lines”, "Premium Audio"
S 5356 if (s_ECU != "ESS205")
52:"‘"”"""'5 536 I_ESS166_HighEnd_Audio = UTIL_AUSSTATTUNG_VORHANDENC"ESS166", S_ESS166_Snr_SW, "Audio_Lines_Write", "Audio_Lines", "High End Aud
[[%fcwilzm 537 I_ESS166_Steuerleitung_pruefen = I_ESS166_Steuerleitung_pruefen && I_ESS166_Premium_Audio;
CW2406.prs 538¢ } else {
[_Hfdok.pab 539 1_ESS166_Base_Audio = 1;
[ fdokscannenckd.abl 540 }
[Ftds212.prs 541 // Dokumentation Audio-Varianten
[/ ffap205.prs 542« if (I_ESS166_Base_Audio)
= — — _‘ 543 s_Audio_Variant = "Base Audio";
‘ 518, = 8 || s#=  else if (I_ESS166_Premium_Audio)
G . 545 s_Audio_Variant = "Premium Audio";
» - - s
k. Mgty o s46-  else if (I_ESS166_HighEnd_Audio)
@ 8558196 Revison - siring 547 s_Audio_Variant = "HighEnd Audio”;
i |_LESS166_Freigabe : int 548 SetResultData("AUDIO_VARIANTE: ", s_Audio_Variant);
% 1_LESS166_NA _Tool : int 549}
¥ S_ESS166_Snr_SW_CSL : string 550 3}
¥ S_ESS166_Snr_SW : string 551
% S_ESS166_E_Stand : string 552¢ 7 S e
¥ LESS166_Prog_Kontrolle : int i /jEIINIT ___________________________________________________________________________________
¥ |_LESS166_Motorsoundunterdruec, R NP S TS Lo o
\ ([ problems | & Tasks 52 \. EJ Console| 55 Proaress | <7 Search) &3 -
g :'::::i:":::: :;esc:ser“:::efung 21 Problems (& Tasks %2 B console | = Progress | 4’ Search | 1 (1] Log V‘ewer{ @ Internal Web Browser | |2/ Markers [ (] ErrorLog‘ H v= A
) l;_ESS166-,Mint;estwartezei|_nac! 0Oitems — :
¥ F_ESS166_Timestamp_Reset : floi |~ 7 ! Description Resource Path Location Type
¥ |_ESS166_Base_Audio : int
2 |_ESS166_Premium_Audio : int
¥ |_ESS166_HighEnd_Audio : int
¥ |_ESS166_Steuerleitung_pruefen
¥ |_ESS166_Wakeupleitung_pruefer
¥ |_ESS166_Eingangspruefung : Int




Programmablaufsprache (PAS)

if (I_ES5166_Freigabe) {
if (s_ECU '= "ESS213™) {
I_ES5S5166_Base_Audio = UTIL_AUSSTATTUNG_VORHANDEN("E5S166", S_ES5166_5nr_SW, "Audio_Lines
I_ESS166_Premium_Audio = UTIL_AUSSTATTUNG_VORHANDEN({"ESS166", S_ES51e6_Snr_SW, "Audio_Lines
if (s_ECU != "E552085")
I_ES55166_HighEnd_Audio = UTIL_AUSSTATTUNG_VORHAMDEN("ESS166", S_ESS166_Snr_5W, "Audio_Lin
I_ES5166_Steuerleitung_pruefen = I_ES5166_Steuerleitung_pruefen &% I_ESS166_Premium_Audio;
} else {
I[_ES5166_Base_Audio = 1;
}
/7 Dokumentation Audio-Varianten
if (I_ESS166_Base_Audio)
s_Audio_Variant = "Base Audio”;
else 1f (I_ESS5166_Premium_Audio)
s_Audio_Variant = "Premium Audio"”;
else if (I_ESS5166_HighEnd_Audio)
s_Audio_Variant = "HighEnd Audio";
SetResultDotol"AUDIO_VARIANTE: ", s_Audio_Variant);



Yakindu Statechart Tools

e Ziel: Modellierung von Zustandsautomaten
 Open Source (EPL)

e Seit Uber 10 Jahren in Entwicklung

 600-800 Downloads pro Monat
 Hauptsachlich im embedded Bereich eingesetzt
 Kombiniert grafische und textuelle DSLs

e Genutzt von Universitaten rund um die Welt

4
O YAKINDU



Yakindu Statechart Tools
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Yakindu Statechart Tools

Editing

Validation

heating

| interface :

in event onOff
in event tempDrop

var tempSetPoint : integer

Code Generation
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T 7
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openHAB

e (Open Source Smart Home Plattform

e Hersteller- und technologieneutral

e Basierend auf OSGi und Java (embedded)

e Seit Version 2.0 basierend auf Eclipse Smarthome
e Das Ziel:

e Gerate versch. Hersteller und Protokollen ansteuern

e Verbinden der Gerate in Scenarios mittels Regeln

11/2013: Projektstart 09/2016: 0.9 beta

@ eclipse
smarthome
o e
@ocpentias @ O
mmiempowering the smart hom

$2010: Projektstart 08/2012:1.0 01/2016:1.8 01/2017:2.0

>




Szenario

Morgenroutine

Wenn
. es7:00Uhrist |

dann

llit AW r\ "y

« mach das Licht an,

« startedie
Kaffeemachine,

« heize das Badezimmer,

. Offne die Rolladen,

« mach das Radio an,
aber nur

« wahrend der Woche.



Szenario

Morgenroutine

IR -
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Wenn rule "Morning Routines"

- es7.00Uhrwhen Time cron "0 0 07 2 * MON-FRI"
dann then
sendCommand(Lightl Color, ON)
// start coffee machine
- startedie // heat up bathroom
Kaffeemack // open roller shutter
// turn on radio

« mach das Li

« heize das B:
. Offne die Reend

« mach das Radio an,

aber nur

« wahrend der Woche.
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openHAB & Xtext

e Xtext-basierte Konfiguration von
e Regeln, Skripten, Items, ...

e Mittels Samba Freigegeben

e Updates wahrend der Laufzeit

Eclipse SmartHome Designer

Run File Search

“# Configurations. = ~ = 7 || *voice.rules =
&= Html “rule "Voice control"
& |cons when
Item VoiceCommand recelived command
4@ ltems then
7 Persistence S var String command = VoiceCommand.state.toString.toLowerCase
L¢ Rules logInfo("Voice.Rec","VoiceCommand received "+command)
] Scripts = if (command.contains ("aus")) {
] . sendCommand(Lightl Color, OFF)
& Services -
) < } else {
= Sitemaps sendCommand(Lightl Color, ON)
&= Sounds }

B Thmgs end



openHAB & Xtext

val initial = Lightl Color.state as HSBType

val initialBrightness = initial.getBrightness.intValue
val stepWith = 30

val fixedSaturation = 100

var reversed = false
“for (step : (0..10)) {
var current = Lightl Color.state as HSBType
var currentColor = current.getHue.intValue
// 360 -> 0
= if (currentColor + stepWith >= 360 ) {
reversed = true
// 0 —> 360
& } else if (currentColor - stepWith <= 0){
reversed = false
}
var int newColor
< if (reversed) {

newColor = currentColor - stepWith
< } else {
newColor = currentColor + stepWith
}
val command = new HSBType (newColor+","+fixedSaturation+","+initialBrightness)

current = Lightl Color.state as HSBType

logInfo("Rainbow", "Rainbow mode: current color:"+current+", new color:"+command+", reversed "+reversed)
sendCommand(Lightl Color, command.toString)

Thread: :sleep(1000)



Sefo-Rel
Semi Formal Requirements
elecitation language



Sefo-rel

e Forschungsprojekt

e Ziel: Semiformale Anforderungsanalyse

e Validierung und Einschrankung naturlicher Sprache
e Basis: Satz- und Strukturschablonen

e Xtext + Naturliche Sprachverarbeitung fur Freitexte

shall <process>

[When? \/ provide<whom?> [<additional
the system should with the ability to <object> details about

Under what é
conditions?] <system name> / <process> the object>]
be able to

will
<process>




Sefo-rel

6. Ubertrage Anderungen

-
Glassar

5. Modellaktualisierung

“hE

1.Parsing

2. Validierung &
Fehlerbehebung

4, Objekterzeugung

[ Das/ART, Systam/MN, muss/APPR, Frachtfliige/NN, anzeigen/VVINF, J/%.]

3. M2T-Transformation & POS-Tagging



Anwendungsfall: Login durchfiihren

System: "Aufgabenverwaltung”

Prioritaet: Hoch

Beschreibung: Dieser Anwendungsfall beschreibt wie sich ein bereits
registrierter Benutzer am System anmeldet.

Akteur: "Registrierter Benutzer”

Ziel: Das System muss dem Akteur ermoeglichen sich mit seinen Anmeldedaten "anzumelden”.

Glossar: i, Zum Geschiaftsobjekt "Anmeldedaten’ liegt kein Glossareintrag vor

1 quick fix available:

@ Erstelle einen neuen Glossareintrag fir das Objekt 'Anmeldedaten’

Anwendungsfall: Login durchfiihren

System: "Aufgabenverwaltung”

Prioritaet: Hoch

Beschreibung: Dieser Anwe ndungsfall beschreibt wie sich ein bereits

registrierter Benutzer am System anmeldet .

Akteur: "Registrierter Benutzer"

Ziel: Das System muss dem Akteur ermoeglichen sich mit seinen "Anmeldedaten” "anzumelden” .

Glossar:
Objekt: Anmeldedatum
Pluralformen: Anmeldedaten
Singularformen: Anmeldedatums



Anwendungsfall: Login durchfiibhren
System: "Aufgabenverwaltung”
Prioritaet: Hoch
Beschreibung: Dieser Anwendungsfall beschreibt wie sich ein bereits
registrierter Benutzer am System anmeldet .
Akteur: "Registrierter Benutzer”
Ziel: Das System muss dem Akteur ermoeglichen sich mit
seinen "Anmeldedaten” "anzumelden” .
Standardablauf:
Schritt: Eingabeelemente anzeigen
Anforderung: Das System muss die "Eingabeelemente” filir
die "Anmeldung” "anzeigen” .

Schritt: Benutzername und Passwort eingeben
Anforderung: Das System muss dem Akteur ermoeglichen seinen
"Benutzernamen” und sein "Fasswort” "einzugsben” .

Schritt: Benutzername und Passwort priifen
Anforderung: Das System muss den eingebenen "Benutzernamen”
und das "Passwort” "prifen” .

Ergebnis: Der "Registrierter Benutzer" wurde erfolgreich der
"Aufgabenverwaltung” angemeldet.

Glossar:
Objekt: Anmeldedatum
Beschreibung: Die Daten die ein "Registrierter Benutzer” bendtigt
um sich "anzumelden”.
Pluralfermen: Anmeldedaten
Singularformen: Anmeldedatums
Eigenschaften: "Passwort” : EINS, "Eenutzername": EINS

Funktion: anmelden
Beschreibung: Ein "Begistrierter Benutzer” meldet sich an der

|

System: Aufgabenverwaltung

& Anmeldungen &
fix} anzeigen Beschreibung: Die Aufgabenverwaltung ermaglicht es
i anzumelden Benutzern ihre Aufgaben zu planen und zu verwalten

¥ Aufgabenverwaltung -




Danke flir die Aufmerksamkeit!

Weitere Informationen:
e www.blogs.itemis.com
e www.eclipse.org/Xtext/
e www.statecharts.org
e www.eclipse.org/smarthome/
e www.openhab.org

Twitter:
@itemis
@xtext

ml @



