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KI — Wie einsetzen: EasiRun )

"Alles Maschinell” - Maschinen
analysieren Daten, lernen aus den
Ergebnissen, versetzen Tools in die
4{ Hochste Komplexitatsstufe }7 Lage, sich anzupassen, oder erweitern
- / Regeln, sodass immer komplexere
Entscheidungen getroffen werden
kénnen

' . Maschinelle Entscheid find
KI'+ Entwicklung % Mittlere Komplexitatsstufe = —— aschine’e =ischelcungstincing
an Hand bestimmter Regeln

Automatisierung manueller Aufgaben

‘ - h Automatisierung von Tests,
- Unterste Komplexitatsstufe — . .
Verkurzung Cycletime

Automatisierung Deployment
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KI — Wo einsetzen?

EasiRun P

‘ KI + Entwicklung ‘

§ _ I
y re

[ Ideen entwickeln 7 Programmtest unterstiitzen W
Datenanalyse als Basis automatisierte Testerstellung, welche
anhand von Nutzungs- und
fehleranfalligen Code ermitteln Analysedaten die Funktionen einer

Anwendung abbildet
Performanceanalyse
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[ Code warten und erstellen |

Komplexitat reduzieren
Dead Code erkennen und eliminieren
Redundanzen eliminieren

Quellentibergreifende Referenzierung




Quantifizierung als , Hilfsmittel”
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Kinstliche Intelligenz = Versuch,

bestimmte Entscheidungsstrukturen
[ ] Quelltext, . ,
—_— Quantifizierung ——— des Menschen nachzubilden
Sourcecode

Abbildung durch mathematische
Algorithmen
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Code Metriken als Basis der Interpretation (1) EBSI'RUI?“)

Metrik wird angewendet auf ,,Softwareeinheit”
* i.d.R. Softwareeinheit gleichgesetzt mit Quellcode
* Metrik reprasentiert funktionalen Zusammenhang oder wird aus Checkliste abgeleitet

* Einfache Metrik zeigt GrolRe des Quellcodes, komplexe Metriken versuchen die
Verstandlichkeit des Quellcodes zu bewerten

* Beurteilungsgrundlage bei Entwicklung, Weiterentwicklung
e Softwaremetriken kénnen nicht die korrekte Umsetzung bewerten, sondern nur

vorherbestimmen, welchen Aufwand die Erstellung der Software bereiten wird und
wie viele Fehler auftreten kénnen.
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Code Metriken als Basis der Interpretation (2) EasiRun

* Bekannte Metriken:
* Anzahl der Codezeilen (Zeilenmetriken), engl. Lines Of Code (LOC)
* das Function-Point-Verfahren zur Aufwandsabschatzung in der Analysephase
e COCOMO zur Errechnung von Projektkosten aus anderen Kennzahlen

* die zyklomatische Komplexitat (nach McCabe) zur Komplexitatsbestimmung
eines Programmodules

* die Halstead-Metrik zur Implementierungsabschatzung in der Entwurfsphase

* Kontrollflussorientierte Metriken wie Anweisungsiiberdeckung, Zweigliberdeckung,
Pfadlberdeckung oder Bedingungsiiberdeckung
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Zeilenmetriken EasiRun

* Die Messung der Codezeilen (LOC, Lines of Code) ist die gebrdauchlichste Messung
fir die Quantifizierung der Komplexitat einer Software

* LOCphy: Anzahl der physikalischen Zeilen (Number of physical lines)

* LOCpro: Anzahl der Programmzeilen (Number of program lines):
Deklarationen, Definitionen, Direktiven und Code

 LOCcom: Anzahl der Zeilen mit Kommentaren (Number of commented lines)
* LOCbl: Anzahl der Leerzeilen (blank lines)

Hinweis: Leerzeilen innerhalb eines Kommentarblocks werden als
Kommentarzeile gezahlt.
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McCabe Cyclomatic Number EasiRun

* Metrik zur Messung der Programmstruktur -> Ableitung der Komplexitat eines Programmes
-> Komplexitatszahl

* Bestimmte Schliisselworter (IF, SELECT Strukturen etc.) erhéhen die ,,Komplexitatszahl“

COBOL&Co.: In Legacy Sprachen gibt es teilweise Kontrollstrukturen, die ggf. nicht mit

dieser Metrik bertcksichtigt werden, deshalb individuelle Berticksichtigungen

notwendig/wiinschenswert (PERFORM, EXEC, EVALUATE)

* Messung Uber Funktion, Subroutinen und Programm
COBOL&Co.: Paragraph und Section

* Beispiel
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Halstead Metriken (1) EasiRun

e 1977 von Halstead vorgestellt, Umfangsmetrik
* Kennwerte:

* Programmvolumen

Schwierigkeit, das Programm zu verstehen

* Programmieraufwand (Schatzung)

Anzahl der zu erwartenden Programmfehler (Schatzung)

* Nachteil(e): Quellcode als zentrales Element wird tGberbetont, dadurch ggf. zu starke
Vereinfachung
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Halstead Metriken (2) EasiRun

* Programmlange (N)
= Anzahl der Operatoren (N1) + Anzahl der Operanden (N2)

* VokabulargroRe (n) =
= Anzahl versch. Operatoren(nl1) + Anzahl versch. Operanden (n2)

* Programmvolumen/Halstead Volumen (V)
= Programmlange(N) * log2(VokabulargroRe(n))

» Schwierigkeitsgrad/Difficulty Level(D)
= (Anzahl versch. Operatoren(nl) / 2) *
(Anzahl der Operanden(N2) / Anzahl versch. Operanden(n2))

* Programmniveau/Program Level(L)
=1 / Schwierigkeitsgrad (D)
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Halstead Metriken (3) EasiRun

Implementationsaufwand / Effort to Implement (E)
= Halstead Volumen (V) * Schwierigkeitsgrad (D)

* Implementierzeit (T)
= Implementieraufwand (E) / 18 (Ergebnis in Sekunden)
(Schatzung)

* Anzahl der ausgelieferten Bugs (B) = Implementieraufwand (E) 3 / 3000
(Schatzung)

e Zusammenfassung:
e das nach Halstead ermittelte Mal3 korreliert stark mit der Haufigkeit von

Programmierfehlern
* Das Verfahren ist unabhangig von einer Programmiersprache einzusetzen

* Beispiel
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Kennzahlenauswertung Clustering (1)

P

EasiRun

e Aus den Metriken werden Parameter fir Komplexitat und Aufwand abgeleitet

e Auswertung durch Clustering — Verfahren zur Entdeckung von Ahnlichkeitsstrukturen
Im Beispiel = Suche nach ahnlich komplexem Quellcode

e Ziel: Einteilung und Priorisierung

* Losungsansatz -> partitionierendes Clusterverfahren (K-Means)

HE
B = Komplexitatskennzahlen K - k-Means Clustering >‘+ . Partitionierung Quellcode
®
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Kennzahlenauswertung Clustering (2) EasiRun

* Ziel von k-Means ist es, den Datensatz so in k Partitionen zu teilen, dass die Summe
der quadrierten Abweichungen von den Cluster-Schwerpunkten minimal ist

I
* Entsprechende Funktion: 7= 3" |x; — p]*

i=1 x;€8;

* Ablauf (Lloyd — Algorithmus) — Umsetzung Scikit-Learn
1. Initialisierung, wahle k zufallige Mittelwerte aus den aus dem Datensatz

2. Zuordnung, jedes Datenobjekt wird demjenigen Cluster zugeordnet, bei dem
die Cluster-Varianz am wenigsten erhoht wird.

,5'::"!] = {xj s lx; — mEi] “2 < ||x; — m;‘f] I fiir alle i* = 11,,,,&'}

3. Aktualisieren, berechne die Mittelpunkte der Cluster neu

1
m§t+1} . Z X;
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Kennzahlenauswertung Clustering (3) EasiRun )
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Kennzahlenauswertung Clustering (4)

EasiRun P
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Praktische Anwendung der Ergebnisse (1) EasiRunﬂ)

* Clustereinteilung zur Aufgabenpriorisierung (Welche Sourcecodes mussen gedandert
werden?)

* Automatisierte Aufbereitung des Quellcodes zur Reduzierung der Komplexitat
(EasiRun Smart)

* Regelbasiertes System — Regelerstellung auf Basis der Clusteringergebnisse
e Sprachunabhangig

e Steuerung lUber Trigger

* Erganzung von Statischen Analyseprozessen zur Bestimmung des , Status Quo“
eines Legacysystems (KPI's)

* Beispiel
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Praktische Anwendung der Ergebnisse (2) EasiRunﬂ

Legacy System (Legacyanwendung) Deploy

|

‘ Sourcecode(s) ‘ Compile, Link,

Ubertragung

Analyse —" Komplexitits- }‘— Clustering Regelerstellung

messung

Geédnderter Code

Aufbereitung — automatisierte Codemodifikation } EasiRun/SMART }—

Programmierer } l Kontrolle und Prozessiiberwachung }
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Praktische Anwendung der Ergebnisse (3) EasiRunﬂ)

* Weitgehend automatisiertes Verfahren zur Softwarewartung auf Basis eines
Clusteringprozesses

* Reduzierung der Komplexitat der Altanwendung

e Schaffung von Ansatzpunkten fur spatere Modernisierungsaufgaben
(Microservices etc.)

* Entlastung der Programmierer von ,Alltagsaufgaben” in Wartung bestehendem
Quellcodes und bei Erweiterung

* Hilfestellung beim Wissenstransfer fiir Neueinsteiger durch replizierbare
Ergebnisse

© 2019 EasiRun Eurepa GmbH
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Praktische Anwendung — weitergedacht! Eas:Run)
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Aufbereitung der Clustering — Dynamische Statusberichte Schaffung eines Noch mehr Ideen? ->
Ergebnisse automatisiert fur generieren ,Clusterbasierenden” ugraf@easirun.de
Ticketingsysteme Abrechnungsmodells und
-> ,ToDo“ Liste fur den/die eines damit
Programmierer einhergehenden
Abrechnungssystems
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Fragen(?) und/oder Anregungen(!)

ugraf@easirun.de
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