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Einleitung

gegenwärtig Nutzung von 3D-Werkzeugen für
Produktdesign
Fabrikdesign
Unterstützung beim Verkauf (Demonstration)

kaum Anwendung im „Produktionsalltag“
Kommunikation
Training
Probleme Finden und Lösen
Bedienen und Beobachten
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Anwendungsfälle

Name: Kommunikation und Demonstration

Beschreibung: Unterstützung bei Kommunikation und Illustration von
technischen Sachverhalten

Beispiele:
Erläuterung aufgetretener Probleme beim Schichtwechsel
Ideenaustausch zwischen Produktionsleiter und Ingenieuren bei
Umstrukturierung

Probleme:
Verständnis von technischen Details für „nicht-technische“ Mitarbeiter
Verständnis des Produktionsablauf

Lösung:
realitätsnahe, intuitive Darstellung
Überlagerung von verschiedenen Informationen aus verschiedenen Quellen
Abhängigkeiten darstellen, Probleme hervorheben
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Anwendungsfälle

Name: Fabrik- und Prozess-Engineering

Beschreibung: Erstellung oder Bearbeitung von Arbeitsplänen und
Materiallisten

Problem:
kundenspezifische, variantenreiche Fertigung
schnelle Änderung der Anforderungen
oft Anpassung oder Neuanlegen von Arbeitsplänen erforderlich

Beispiel:
Prozessingenieur evaluiert alternative Arbeitspläne in virtueller Umgebung und
wendet besten Arbeitsplan in Realität an

Lösung:
Erstellen, Verändern und Optimieren von Arbeitsplänen („direct manipulation“)
Darstellung der Eingangs- und Ausgangsprodukte
Kopplung mit Simulation („what-if-Szenarien“)
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Anwendungsfälle

Name: Training

Beschreibung: Vermittlung von Kenntnissen,
Einweisung/Anlernen oder Weiterbildung

Beispiel:
Einweisung bzw. Anlernen von neuem Personal
Weiterbildung von qualifiziertem Personal

Problem:
Führungen: nicht immer möglich (Zeit, Zugang), „unsichtbare Details“
Videos: Produktion teuer, zu statisch bzgl. Veränderungen

Lösung:
verschiedene Perspektiven, frei wählbar (Zoom, Pan, Rotate)
verschiedene Abstraktionsstufen
selbständiges Lernen möglich, jederzeit
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Anwendungsfälle

Name: Suchen und Finden

Beschreibung: … von Maschinen, Werkzeugen, Aufträgen, WIP

Beispiel:
Produktionsleiter sucht nach der Fehlermeldung einer Maschine einen
verfügbaren Wartungsingenieur
Kunde wünscht aktuelle Informationen zum Auftrag

Problem:
textuelle Informationen zum Ort
Maschinen finden in komplexen Fabriken oder für Wartungspersonal
externer Firmen
Auftrag verteilt über mehrere Maschinen oder Linien

Lösung:
automatische Suche in der Virtuellen Fabrik
Desktops oder mobile Anzeigegeräte
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Anwendungsfälle

Name: Beobachten und Steuern

Beschreibung: …

Beispiel:
Beobachten der Produktion durch Produktionsleiter und Beheben und
Quittieren von Fehlern

Problem:
Erkennen von kritischen Situationen oder Engpässen
Zuordnung von Fehlermeldungen

Lösung:
farbliche Repräsentation des Maschinenstatus
Darstellung des Materialfluss
Echtzeitdaten über Produktionsfortschritt einzelner Aufträge
Steuern: Umleiten von Aufträgen
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Anwendungsfälle

Name: Wartung und Reparatur

Beschreibung: …

Beispiel:
Maschine muss gewartet werden und darf nicht in Planung einbezogen werden
Wartungsingenieur benötigt spezifische Dokumente zur Maschine

Problem:
Heterogenität
verschiedene Wartungszyklen
Maschine darf nicht verplant werden

Lösung:
Auffinden der Maschine, Änderung des Maschinenstatus
Darstellung relevanter Informationen
detaillierte Anweisungen
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Notwendige Daten

Basis: 3D-Modelle

Datentypen:
Stammdaten
Transaktionale Daten
Echtzeitdaten
KPI-Daten

Historische Daten
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Datentypen

Stammdaten
dauerhaft verfügbar
Fabriklayout, Arbeitspläne und Materiallisten, Wartungsdokumente,
Personal (Fähigkeiten)
ERP, MES

Transaktionale Daten
kurzzeitig verfügbar
Produktionsaufträge, Wartungsaufträge, Rückmeldungen
MES, ERP
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Datentypen

Echtzeitdaten
aktuelle Prozessdaten
Maschinenstatus, Produktionswerte (Gut, Ausschuss, …),
Betriebsstunden, Prozessparameter (Füllstände, Temperaturen, …),
Zeiten (Produktion, Stillstand, Wartung, …), WIP
MES

KPI-Daten
aggregierte Daten , Leistungsparameter
Qualitätswerte, Effektivitätswerte, OEE (Overall Equipment
Effectiveness)
Produktion, MES
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Daten

ERP

Produktion

MES

Fabrik 3D-Visualisierung Fabrikpersonal
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Visualisierungskonzepte

resource: A12B

status: broken tool

contact John Doe
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Visualisierungskonzepte

normal abnormal emergency

operator
mandatory

neutral maintenance

a b c

fed
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Visualisierungskonzepte
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Visualisierungskonzepte

1
2 3

10 20 40 45

50

30

OPInput Material: material_123

Input  Material: material_456

Input  Material: material_789

Output Product:
material_147
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Visualisierungskonzepte

resource: CNC456
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Visualisierungskonzepte
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Visualisierungskonzepte

order: 345
produced 25 of 80
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Visualisierungskonzepte

Resource  :  CNC567
Order         : 234
Produced  : 25 of 100
Expected   : 50
Status        : Delayed by

60min

Resource :    CNC567
Order        :    234
Produced :    25 of 100
Expected  :   25
Status       :   On Time
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Zusammenfassung

volles Potential von 3D in Produktion noch nicht ausgeschöpft

6 Anwendungsfälle
Kommunikation und Demonstration
Fabrik- und Prozess-Engineering
Training
Suchen und Finden
Beobachten und Steuern
Wartung und Reparatur

4 Visualisierungskonzepte
Maschinenstatus
Arbeitsplan und Material
Suchen und Finden
Produktionsfortschritt
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Vielen Dank!
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