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Motivation

Testautomatisierung alleine fuhrt noch nicht automatisch zu einer
besseren Qualitat des Softwareprodukts

Einbeziehen systematischer Testverfahren

Zusammenwachsen der Rollen Entwickler und Tester

Wie kann ich Studierende vorbereiten auf Anforderungen wie
Testgetriebene Softwareentwicklung

Testautomatisierung

Systematisches Testen

Symbiose zwischen Requirements Engineering und

Testmanagement

© Prof. Dr. Karin Vosseberg
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Was zeichnet agiles Testen aus?

»Testen in agilen Projekten unterscheidet sich vom klassisches Testen in

erst(\m 1 :n:.’\ AAnAiivalh AAaaa dliaaallaawm 'I'A.A-l-n -.:AI.I:R..-I::. nnnnnnnnn fuhrt
er dieselben Tests viel haufiger jndert
Aut.;lr;‘;; Automatisieru ng F"her als in klassischen

F - = gm =
q Tests als ausfiihrbare Spezifikationen |

Wie in klassischen Projekten auch unte~==*~==*===="*===%=n Projekten
zwischen der technischen Spezifikati U nrttests [I'ests und der
Spezifikation der Anwendungsdoma.wem oot

Akzeptanztests |

Testgetriebene Entwicklung

Testgetriebene Entwicklung (Test-Driven Development) bedeutet, dass
Tests vor dem Produktivcode geschrieben werden, um so die
Softwareentwickluna zu steuern. So entsteht Qualitatssoftware mit sehr

vw.it-agile.de/wissen/praktiken/agiles-testen/ 16.03.2015

Qualitatssoftware mit sehr hoher Testabdeckung

18.03.2015
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TDD

[Fadl]

[Pass)
Run the tests
Make a htle
changes

Add a test

[Fai]

Run the tests

[Pass;
Development
continues)
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%

)

Add a test

e

[Pass)

[Fail]

<—

1A i

Make a little
changes

Run the tests )

[Pass;
Development

<_

[Fail)

I

\ continues)
Run the tests J

[Pass,
Development
stops]

@<—

© Prof. Dr. Karin Vosseberg

Hochsc

hule\Bremerhaven__.»

T http://www.agiledata.org/essays/tdd.htmi#WhatlsTDD 16.03.2015



c]

SWM 2015

Motivation
TDD

Veranstaltungs-
konzept

Ergebnisse

Fazit

18.03.2015
6

Beispiel

¢ Maximum von 3 Zahlen

e kleine Iterationen
Maximum von 1 Zahl

public int maximum (int Xx)

{

int max=0;
max=x;
return max;

© Prof. Dr. Karin Vosseberg

Testfall
7 = maximum(7)

Vi ot S b D v it b
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Beispiel

e Maximum von 2 Zahlen

public int maximum (int x,

int max=0;

if x>z max=x;
else max=z;
return max;

int z)

© Prof. Dr. Karin Vosseberg

Testfalle
7 = maximum(7,5)
7 = maximum(5,7)

Vi ot S b D v it b
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Beispiel

e Maximum von 3 Zahlen Testfalle
7 = maximum(7,5,4)
7 = maximum(5,7,4)

public int maximum (int x, /7 = maximum(4,5,7)

Testwerkzeuge fiir alle Testphasen

:
@
o
%
int vy, o
. 2
int z) o
3
{ 2
int max=0; 5
ey
if (x>2z) Sé
H)
max=x; E%
if >X 86
(Y>X) ° 5
(0]
max=y:; %%
. 2"-‘
1f (z>y) %§
=
max=z; 23
(¢p]
return max; =8
. O
5
} 0o ©
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Beispiel

e 100% Entscheidungstberdeckung

public int maximum (int x=7/5/4,

int max=0;

if (7>4)
max=7;

if (5>7)
max=y;

if (4>5)
max=z;

return max=7;

int y=5/7/5,
int z=4/4/7)

int max=0;

if (5>4)
max=5;

if (7>5)
max=7;

if (4>7)
max=z;

return max=7;

© Prof. Dr. Karin Vosseberg

Testfalle

7 = maximum(7,5,4)
7 = maximum(5,7,4)
7 = maximum(4,5,7)

int max=0;

if (4>7)
max=x;

if (5>4)
max=5;

if (7>5)
max=7;

return max=7;

Hochschule\Bremerhaven .



Beispiel
Motivation e Maximum von 3 Zahlen syste_matische
Testfalle
DD public int maximum (int x, X>y>z
Veranstaltungs- int z ) y >X> 7 Relhenfo'Qe der
konzept . .
{ y>2z>x beiden kleineren
int max=0; z>x>y Werte
Ergebnisse lf (X>Z ) 7> y > X
max=x; X=y>2z
Fazit if (y>x) X=y<z
max=y; x=z>y zweioderdrei
if (z>y) X=z<y (gleiche Werte
max==z; y =Z>X
return max; y=z<X
X=y=2z
} y
18.03.2015 © Prof. Dr. Karin Vosseberg Hochsc@,w
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Beispiel

¢ Maximum von 3 Zahlen

public int maximum (int x,
int vy,
int z)

int max=0;
if (x>z)
max=x;
if (y>x)
max=y;
if (z>y)
max==z;
return max;

systematische

Testfalle

X>y>z
X>z>y
y>X>Z
y>2z>X
Z>X>y
Z>y>X
X=y>z
X=y<z
X=z>y
X=z<y
y=z>X
y=z<X
X=y=2z

© Prof. Dr. Karin Vosseberg

Testfalle

7 = maximum(7,5,4)
7 = maximum(5,7,4)
7 = maximum(4,5,7)
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Beispiel
Motivation ¢ Maximum von 3 Zahlen systematische
Testfalle
DD public int maximum (int x=7, X>y>7
int y=4,
Veranstaltungs- int z=5) y>x>2z
konzept
{ y>z>X
int max=0; Z>X>y
Ergebnisse if (7>5) Z>y>X
max=7; X=y>2z
Fazit if (4>7) X=y<z
max=y; X=z>y
if (5>4) X=zZ<y
max=5; y=z=>Xx
return max=5; y=z<X
) X=y=2z
18.03.2015 © Prof. Dr. Karin Vosseberg
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X >z >y 5=maximum(7,4,5))!
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systematische

X =y =2z 0=maximum(7,7,7))!

Beispiel
Motivation e Maximum von 3 Zahlen .
Testfalle
DD public int maximum (int x=7, X>y>z
Veranstaltungs- int z=7 ) y >X>Z
konzept
{ y>z>x
int max=0; Z>X>Yy
Ergebnisse if (7>7) zZ > y > X
max=x:; X=y=>Zz
Fazit if (7>7) X=y<z
max=y; X=z>Yy
if (7>7) X=zZ<y
max=z; y=z=>X
return max=0; y=z<X
}
18.03.2015 © Prof. Dr. Karin Vosseberg
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TDD++

[Fail]

[Pass)
Run the tests

-

y

[Fail]

Make a little
changes
[Pass;
Development
continues]

Run the tests

[Test exit criteria ok]

© Prof. Dr. Karin Vosseberg

Check
requirements

Write/Check

A A

test strategy

> 4

[More tests] 1
\ 4

Add/Rewrite
and review a test

(
[Pass]\

Run test suite

[Fail]

Implement
function

—( Run test suite )7
[Fail] [Pass]

[Enough
tests]

[Stop development]

[Ongoing development]

Hochschule\Bremerhaven .



e] [Test exit criteria ok]
€

Write/Check

T D D ++ [ test strategy

[More tests] l T

Add/Rewrite
and review a test

4( Run test suite
[Pass] [Enough

[Fail] l tests]

TDD

> Impler_nent
function

—C Run test suite )7
[Fail] [Pass]

Y
Check W

reqwrementsJ

[Ongoing development]

[Stop development]
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15

'merhaven

Aven s



Motivation

TDD

Veranstaltungs-
konzept

Ergebnisse

Fazit

18.03.2015
16

Veranstaltungskonzept

Systematisches
Testen

automatisierung

TDD++

© Prof. Dr. Karin Vosseberg
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Veranstaltungskonzept

>
9.,
RS

TDD
Testautomatisierung

Systematisches
Testen

Entwicklung einer
Gebaudeverwaltung

e Excel-Sheet mit Anforderungen
und Akzeptanzkriterien

Erstellen von Testfallen

 mindestens Systemtest und
Unittest

e Testentwurfsverfahren
Testautomatisierung

e Continous Integration

e Jubula, JUnit

e Jacoco

ISTQB Certified Tester Foundation
Level

e Grundlagen des
Softwaretestens

Testen im
Softwarelebenszyklus

Statischer Test
Testentwurfsverfahren

e Black-box

e White-box

e Erfahrungsbasiert
Testmanagement
Testwerkzeuge

© Prof. Dr. Karin Vosseberg
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2
kS
X
Rahmenbedingungen 5 152

e 1 Semester, 4 SWS, 6 CP

Vorlesung ,Certified Tester” 8 Blocke

/-8 Workshops zur Unterstutzung des Projekts
Abgabe des Projekts am Ende des Semesters
Teams von 4-5 Personen

e \Workshops

Frank Dusterbeck, HEC GmbH: QS in agilen Projekten
Bjorn Seebeck, HEC GmbH: Aufbau einer Testpipeline

Alexandra Schladebeck, Bredex GmbH: Jubula
ATDD und TDD
Continuous Integration

Bjorn Seebeck, HEC GmbH: Unterstutzung im Aufbau der
eigenen Testpipeline

e Zusatzqualifikation zum ISTQB Certified Tester Foundation Level

Prufung durch iSQI

© Prof. Dr. Karin Vosseberg Hochschule\Bremerhaven _ .
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Ergebnisse

e 2 Teams (4 und 5 Studierende) O ’

haben eine Testpipeline erstellt

GitHub — zur Verwaltung des Source Codes
Jenkins — als Integrationsserver
Maven — als Build-Management Werkzeug

Checkstyle und FindBugs — zur statischen Analyse der
Sourcen

Jubula — Implementierung und Ausfuhrung von Testfallen

Ty Mr‘
EJUBULA

auf der Integrations- und Systemteststufe JUnit

JUnit — Implementierung und Ausflhrung e

von Testfallen auf der Unitteststufe JI%(;(C)(‘()
JaCoCo — zur Ermittlung der Codeabdeckung Jore Coce Coveree

Mantis — zur Fehlerverfolgung mantis

TestLink — als Testmanagementwerkzeug: g Test
Verwaltung von Testfallen. Link

© Prof. Dr. Karin Vosseberg Hochschule\Bremerhaven _ .
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Build-Ausloser

Build-
Ausloser

Startet Build

Build-Prozess

GitHub Update

Maven

Post-Build

[T] T F

Checkstyle
Veroffentlichen

FindBugs
Veroffentlichen

JaCoCo
Veroffentlichen

¥
Plugin Check

Checkstyle

JaCoCo Start

Compile

FindBugs

JUnit Testing

JaCoCo
Auswertung

JAR

Hochschule\Bremerhaven .
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Ergebnisse

e 2 Teams (4 und 5 Studierende)
haben (Uberwiegend) testgetrieben eine
Gebaudeverwaltung entwickelt

— Review der Anforderungen
— Testfalle auf Basis von Testentwurfsverfahren entwickelt

Aquivalenzklassen und Grenzwertanalysen

Whitebox-Testentwurfsverfahren
Zustandsbasiertes Testen

Kontrollflussgraphen zur Pruafung inrer Testfalle
— Testfalle auf unterschiedlichen Teststufen
Systemtest, Integrationstest, Unittest
— Testendekriterien auf Basis der Anforderungen

Positv- und Negativ-Testfalle

— Einfluss des Testens auf die Entwicklung reflektiert

© Prof. Dr. Karin Vosseberg
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#173
#178
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#100
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X
S
X
Ergebnisse > 152

e 2 kleinere Teams (2 und 1 Studierende) mit einer
abgespeckten Aufgabenstellung

Review der Anforderungen

Testkonzept entwickelt

Testfalle auf Basis von Testentwurfsverfahren entwickelt
Hauptfunktionalitaten der Gebaudeverwaltung entwickelt
Testfalle auf der Unittestebene mit JUNIT implementiert

© Prof. Dr. Karin Vosseberg Hochschule\Bremerhaven _ .
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Fazit

Systematisches
Testen

automatisierung

sehr aufwandig fur | Semester
trotzdem sehr gute Ergebnisse

© Prof. Dr. Karin Vosseberg
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Fragen?
:
Hochschule\Bre
Prof. Dr. Karin Vosseberg
Systemintegration
An der Karlstadt 8 - Raum Z 040
27568 Bremerhaven

Telefon +49(0) 471 4823139
E-mail: kvosseberg@hs-bremerhaven.de
Internet: www.hs-bremerhaven.de

ishaven -~
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