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Was ist ein Entwurfsmuster?

" Eine einmal gefundene LOsung fur ein Entwurfsproblem
* Damit keine fertig programmierte Komponente!
* Jedes Entwurfsmuster hat prinzipiell folgende wesentliche Komponenten:

» Name (der auf den Verwendungszweck hindeutet)

» Problem (Beschreibung der Situation, in der das Entwurfsmuster eingesetzt
werden kann)

> LOsung (eine abstrakte Beschreibung des Entwurfs in UML, der das Problem |6st)

* Achtung

— Mache keinen 1:1-Strukturabgleich! Schaue dagegen immer darauf, welches
Problem geldst wird und auf die Kollaboration (das Zusammenspiel) der Klassen!

— Es gibt haufig &hnliche Losungen fur ein Entwurfsmuster!
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Schema fur die Beschreibung der GoF Entwurfsmuster

" Absicht (Intent)

" Alias (Also Known As)

" Motivation

" Verwendungszweck (Applicability)
" Struktur (Structure)

* Beteiligte (Participants)

* Zusammenspiel (Collaborations)
* Konsequenzen (Consequences)

" Implementierung (Implementation)
" Codebeispiele (Sample Code)

" Einsatzbeispiele (Known Uses)

" Querverweise (Related Patterns)
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Was sind die Lernziele zum Thema Entwurfsmuster?

Sie sind in der Lage,

* die Idee von Entwurfsmustern grundsatzlich zu erklaren

" ausgewahlte Entwurfsmuster kennen

* fur jedes Entwurfsmuster die Problemstellung/Motivation verstehen
* Entwurfsmuster in der Modellierung anzuwenden

" Entwurfsmuster in Modellen zu identifizieren

* Entwurfsmuster in Java zu programmieren

* Java-Code mit Hilfe von Entwurfsmuster zu refaktorisieren

* Entwurfsmuster in UML-Klassendiagrammen als Kollaboration zu modellieren und
einzuzeichnen
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Ausgewahlte Entwurfsmuster in Softwaretechnologie

Prufungsrelevant Weitere in Vorlesung
Class Adapter / Object Adapter MVC
Composite Abstract Factory (Factory Class)
Decorator Bridge (Dimensional Class Hierarchies)
Factory Method Visitor
Iterator
Facade
Observer (Push und Pull Observer)
. Proxy
Singleton
State

Strategy (Template Class)
Template Method
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Zur Wiederholung Nutzung des AMCS
d d ==l Mobile Classroom

(Auditorium Mobile Classroom Service)

https://amcs.website
Einloggen/Registrieren mit beliebigem
Pseudonym

Passwort

Kurs Softwaretechnologie
PIN: SWT2019
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Beispiel 1

Es sollen alle Elemente

(Einzelelemente und Element- Element —

gruppierungen) in einer wdomhis) ; -

verschachtelten Struktur gleich .

behandelt werden, so dass aus Sicht

des Clients keine explizite

Unterscheidung notwendig ist.

Um welches Muster handelt es sich? B ° T
operations

+addElement( e : Element ) [~
+doThis() d

#
/
/

for(e:Element)
e.doThis();
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Composite
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]

Element
Bt -elements
+doThis() {0.*
v/
| Component
|
o — | Container
- | operations
S I +addElement( e : Element )
\ +doThis() G
| 7 i
I ~ Composite /
s/
\ P L
-— i <
¥ S
(/ Composite for(e:Element)
\_—) e-dom-s();
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Beispiel 2

Fige einem Objekt zusatzliches
Verhalten dynamisch hinzu, ohne die
Schnittstelle zu verandern.

Um welches Muster handelt es sich?

wrapee.doThis(}!l|

SS 2019

Interface O
, -wrapee
operations
+doThis() 1
o \
/ N
. N\
CoreFunctionality OptionalWrapper
operations operations
+doThis() +doThis() g
Optional_1 Optional_2
operations operations
+doThis() 1 +doThis() g
\ /
Ve
\ /

super.doThis();

I/l more optional functionality

// optional functionality provided by this class
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Component (MimicedClass) Interface
Decorator oo 5 il L rapee
| +doThis() 1
| R
| / \
| / \
| \
/ \
| /
I CoreFunctionality OptionalWrapper I Decorator
| ogefaﬁons qperan‘ons il o |
+doThis() +doThis()
|
: ConcreteComponent (Concretelﬂlkirrieed(:lass) T T |
I [ I
| | Optional_1 Optional_2 |
operations operations
| [ +doThis() +doThis() '
| I Kl l
; ConcreteDecorator_1 " _ < ¢oncreteDecorator_2 |
| / -
| I 7 - |
| - Rl & |
~ Decorator ~
l ——————— -\ \—/ ———————————— I
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Beispiel 3 operations
+registerView( aView : View )
«miodifyt()o q
+getState
Sobald sich der Zustand eines yrT—
bestimmten Objekts andert, sollen
andere  Objekte ihren  Zustand e
automatisch anpassen. theView.update()
. -theView |0..*
Um welches Muster handelt es sich? s
operations
+update()
GraphicalView TabularView
operations operations
+update() “ +update() y g
| i
L .

SS 2019

theSubject.getState(); B|
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(P ull ) Client Subject
+registerView( aView : View )
server +modify()
+getState() 1 \
_~ 7 | -theSubject]1
(Concrete)Subject _-
- for each
. registered view
# R theView.update()
~
\ > DObserver | -theView
| \ ~ . p.*
| \ View
+update()
I \
| ConcreteObs\e&verJ T T
! GraphicalView TabularView | ConcreteObserver_2
| operations operations -
| +update() § | *update() . |
”
| | - |
7~
| |
| theSubject.getState(); |
| |

——— —— —— — — —— e— — e — — — —— — —
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Beispiel 4
. .. . Client Container
Sie mussen nacheinander alle

. . +create TraversalObject() : TraversalAbstraction
Elemente einer aggregierten
Struktur (z.B. Baum oder Liste) T T
bearbeiten. Dazu mussen diese TraversalAbstraction List Map
sequenziell geliefert werden, wobei f‘,f{(’)"n',“n
unterschiedliche Traversierungsva- e toem

|
rianten zum Einsatz kommen :
kdnnen. Die entsprechende Logik ‘l
sollte aulRerhalb des Clients realisiert |
werden, um diesen von der Struktur I.
ZUu entkoppeln. MapTraverser ListTraverser | <<create>>» B

Um welches Muster handelt es sich?
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Client Container
Iterator operations
+createTraversalObject() = TraversalAbstraction
Ay AN
TraversalAbstraction List Map
operations

+ : tem ' —r T T

m: tem kerator Container_1 _- | 7
+isDone() : boolean F < P - /|
yay = -, lterator ) | / |
- | |

-~
- | |
-~ /
Vg / ' |
Concretglterator_1 P - Congcretelterator_2 | |
L K | |
MapTraverser ListTraverser F _____ ‘_‘C‘-ff‘e:’ , I
NS |
| |
| <<create>> |
SS 2019
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Beispiel 5

Spezielle Listen sollen unter
Wiederverwendung eines Collection-
Frameworks (hier java.util.*)
implementiert werden.

ToDolList

operafions
+a8ddToDo( toDo : String ) : boolean
+addToDo( toDo : String, position : int ) : boolean
+remove( toDo : String ) : int
+getNumberOfToDos{() : int

T~

«USe»

Um welche Muster handelt es sich?

[fava.util.List<String> E2%%
-

|
|

ArrayList<String>

|

|

|

|

ToDoListimpl
| aitnbutes
-listName : String
operations

+ToDoListimpi( name : String )

+getListName() : String
+setListName( newListName : String ) : void
+compareTo( list : ToDoListimpl ) : int

SS 2019 Softwaretechno

Jjava.lang.Comparable<T>

operations

+compareTo(o:T):int

logie / OOSE_06

ToDolListCollection

— |+remove( list : ToDoList ) : boolean

operations
+add( list : ToDolList ) : boolean
+ oDolists() :int
+getToDolList( listName : String ) : ToDolist

?
|
I
|
|
|
|
I
|

|
ToDoListCollectionimpl

operations

+ToDoListCollectionimpl()

I

java.util. Tree Set<ToDoList>
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Class and Object Adapter

, “Object Adapter

ArrayList<String>

SS 2019

Goal

ToDolList

operations
+addToDof( teDo : String ) : boolean
+addToDo( toDo : String, position : int ) : boolean
+remove( toDo : String ) : int
+getNumberOfToDos() : int

«user

Adapter

?

G:‘E:Adapter

ToDoListimpl

attnbutes

-listName : String

+ToDoListimpl( name : String )
+getListName() : String

+setListName(
+compareTo( list : ToDoListimpl ) : int

newbﬂﬂame Slmg) void

Jjava.lang.Comparable<T>

operations
+compareTo(o: T ):int

Client

ToDolListCollection

operations
+a8dd( list : To.L'Jol.lslI ) : boolean

K — — — — |+remove( list : ToDolList ) : boolean

+getNumberOfToDolists() :
+getToDolList{ listNeme : Smng} ToDolist

ToDolListCollectionimpl

operations
+ToDoListCollectionimpi()

AdaptedClass |java.util.Tree Set<ToDoList>
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Beispiel 6

Es wird eine Schnittstelle fur die
Erzeugung von Objekten definiert. Die
Entscheidung, welche konkrete Klasse
zu instanziieren, zu konfigurieren und
schliel3lich zuruckzugeben ist, wird
konkreten (Unter-) Klassen
Uberlassen, die diese Schnittstelle
implementieren.

Um welches Muster handelt es sich?

Abstraction

operations
+normalMethod()
#makeObject() : Product

I/l do some stuff
aProduct = makeObject();

_1#/ do some more stuff

—

-aProduct

ConcreteOne

operations

+makeObject() : Product /G

ConcreteTwo

Product

/
/

return new ProductOne();
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/I do some stuff
Factory Method Abstraction aProduct = makeObject();
Creator » /I do some more stuff
— operations _

| +normalMethod() o

| # makeObject() : Product

|

|

| return new ProductOne(); -aProduct |1

| ConcreteOne s ConcreteTwo Product Product

I operations , 7 - = = =

+makeObject() : Product c‘

I T ™ |

|  ConcreteCreatpr_1 \ ConcreteCreator_2 \ T T |

| | \ | ProductOne ProductTwo |

, RN : ‘\ e 7 |

| I \ |\ ‘_‘°’°4“5L’_ o '

| I \ <<create>> I : l '

o — — - e— — w— i J— _/ | I

l | | |

| | | | | |

| - | | I |

“FactoryMethod ™
— — ‘ fY ————————— I I I
\r*/ ' ' |

| A ConcreteProduct_1 | [ I
| ConcreteProduct_2 | |

e e e e e e e e e e e e e - — — — —— —
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Beispiel 7

Es wird die Struktur eines

Algorithmus definiert, wobei einzelne, SortAlgorithm

konkrete Schritte in Unterklassen oD RN A _ _|processArray();
verlagert werden. Das Muster erlaubt #compare() f;';‘fn‘j;fg;(),

es, bestimmte Operationen eines :lr’;:’ucemm’;'(’;’o '

Algorithmus zu Uberschreiben, ohne

dessen Struktur zu andern.
Um welches Muster handelt es sich?

SortAscending | | SortDescending
operations operations

#compare() #compare()
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Template Method SortAlgorithm
operations :
processArray();
+sort() = T — —|compare();
#compa returnArray();
-processArray()
-returnArray()
v
N
N
N
= : N
SortAscending SOrtDesqendmgl  AbstractClass
operations operations \
#compare() #compare() L N
! ConcreteClass_f" ~ ™ “
| S
. - \
l ConcreteClass_1 'f\-\la— M—- -;d ~
———————— 4 \_einp teMeth »
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Beispiel 8

Sie wollen einen Sortieralgorithmus
unabhangig von nutzenden Clients
austauschen.

Um welches Muster handelt es sich?

Client SortAlgorithm
operations
+sort()
Bubble Sort HeapSort ShellSort
operations operations operations
+sort() +sort() +sort()
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Strategy (Template Class)

Strategy (HookClass)

Client SortAlgorithm

operations
Ly +sort() -
Context (TemplateClass) I
‘ |
‘ |
\ Bubble Sort HeapSort ShellSort |

\ operations operations operations

+sort() +sort() +sort() |
\ — — 7 |
\ Strategy_1[ 2, -3] (ConcreteHongfheJ 12,3 |

\ / #
/ 7 |
| / / 7 |

Ve
\ / / P |
{ & %
/s 7 |
v, s |
ol
~ 's'trategy (Template ClassT BN e o e e e e '
\
\\_

SS 2019
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Beispiel 9
Stellt sicher, dass nur genau eine Instanz GlobalResource
von GlobalResource erzeugt wird. attnbutes

-thelnstance : GlobalResource

Um welches Muster handelt es sich?
operations

+getinstance() : GlobalResource
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Singleton

GlobalResource

attnbutes _
nce : GlobalResource Slngl_eton

_____ ~ sin l;;o; )
operations g

n - GlobalResource
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Beispiel 10

Es wird einem Objekt ermdglicht,
sein Verhalten zu andern, wenn sein
interner Zustand andert.

Um welches Muster handelt es sich?

Editor Mode
operations -currentlfode operations
+setMode( newMode : Mode ) +handleKey( theKey, the Editor : Editor )
+handleKey( theKey : char ) «1 7

\

ourrentMode.handleKey(theKey,this%'

=t CommandKey
operafions e F ;
+handieKey( theKey : char, theEditor : Editor ) +handleKey( theKey : char, theEditor : Editor )

CommandLine
operations

+handleKey( theKey : char, theEditor : Editor )
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State

Editor Mode State

operations -currentiode operations
+setMode( newMode : Mode ) ’I-l-hanﬂsz( theKey, the Editor : Editor )
+handleKey( theKey : char ) q 7

/ currenﬂ-lode.handlel(ey(thel(ey,misl)T\‘l

/ Insert :
I operations mmaexey(mexey-;\m theEditor - Edit
+handleKey( theKey : char, theEditor : Editor ) el D= Editor )

=
! State_1 _ ~ CommandLine

_ Slits 2 operations ) |
I - ate_. afhnnclel(ey(md(ey: char, theEditor : Editor )
-~ — I

- —
— — —
—

|
I
|
I
I
CommandKey |
I
I
I
|
I
I
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