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U10 Objektorientierte Analyse (11) - Klassendiagramme

Inhalt der Ubung

» Abbildung von CRC-Karten auf ein erstes (noch unvollstandiges) UML-
Analyseklassendiagramm (Wiederholung der Konzepte aus Ubung 08)
Objektmodelle erstellen und verifizieren

Analyse von Anforderungsbeschreibungen

Erstellung eines Domé&nenmodells mit Hilfe von UML (Klassendiagramm)

YV V

 ldentifikation von Klassen

 ldentifikation und Beschreibung von Beziehungen zwischen Klassen
(Vererbung, Assoziation, Aggregation, Komposition, Assoziationsklassen)

o Ermittlung von Attributen und Methoden von Klassen

Ubungsaufgabe 1
Die Domane von Bahnlinien sei folgendermalien beschrieben:

Auf einem Streckennetz (Route_ Network) verlaufen verschiedene Bahnlinien
(Line), wie zum Beispiel eine Metro (Metro) und ein Intercity (1C). Eine Bahnlinie
(Line) hat eine Nummer (ID) und fahrt dabei verschiedene Bahnhofe (Station)
an. Jeder Bahnhof (Station) im Streckennetz (Route Network) hat einen
eindeutigen Namen (Name). Eine Bahnlinie (Line) hat einen Startbahnhof
(Start_Station), mehrere Haltebahnhdfe (Stop) und einen Endbahnhof
(Terminal). Der Startbahnhof (Start _Station) hat eine Startzeit
(Starting_Time), zu welcher die Bahnlinie (Line) startet. Der Endbahnhof
(Terminal) hat eine Endzeit (Ending Time), zu welcher die Bahnlinie (Line)
endet. Jeder Haltebahnhof (Stop) hat eine Haltezeit (Stop_Time), zu der die
Bahnlinie (L1ne) den Bahnhof (Station) anfahrt.

Szenario

Der Bahnhof ,,Dresden — Mitte” ist wegen Bauarbeiten gesperrt. Diese Sperrung
betrifft die IC-Linie ,TLX 1234*. Deshalb wird der gesperrte Bahnhof in den
angefahrenen Bahnhofen der Linie gesucht. Sobald er bei dieser (sequenziellen) Suche
als Haltebahnhof identifiziert wurde, wird er aus der Liste der Haltebahnhofe
gestrichen. Danach werden die Zeiten der nachfolgenden Haltebahnhdfe und des
Endbahnhofes angepasst.

Nehmen Sie an, dass als Ergebnis eines CRC-Rollenspiels folgende Klassenkarten entstanden
sind (Seite 2).
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Klassenkarte
IKJasse: Superklassen: Beschreibung:
Line ATC-Line
Subldassen: Attribute:
Start Station
. . . Stops
Verantwortlichkeiten |Mithelfer Terminal
search Station Station List of top Times
know Start Station Ending Time

search Stops
remove Stop
change Times

compare Stop Time

know Stop Time

change Stop Time
know Terminal

change Ending Time

Klassenkarte
IKlasse: Superklassen: Beschreibung:
- 1 I. ey I‘ .
Station A Station that can be a ST 5top T for different Lines
Sublssen: Attribute:
Mame
Verantwortlichkeiten |Mithelfer
compare Mame
know Mame

Das Rollenspiel, welches zu diesen Karten fuhrte, wurde in einem UML-Sequenzdiagramm
dokumentiert:
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TLX 1234: Line

s1: Station

D-M: Station

1

2

- search Station

- know Start Station

3 : compare Name

|5 - search Stops '
6 : compare Name

4 - know Name

: 8

9

a) Erstellen Sie in einem ersten Schritt aus den CRC-Karten ein konsistentes UML-
Analyseklassendiagramm! Vervollstdndigen Sie in einem zweiten Schritt mit den
Ausdrucksmitteln der UML das Diagramm, indem Sie die Beziehungen der beiden

- remove Stop

- change Times

10 : search Stops

11 : compare Stop Time

12 : know Stop Time

13 : change Stop Time

14 : know Terminal

15 : change Ending Time

T : know Name

Eine Maglichkeit, bei der die Linie die B

Haltezeiten Oberwacht

Andere Moglichkeit: Der Bahnhof hat eine 5
Liste an Zerten zu den jeweiligen Linien
Achtung: Ein Bahnhof hat nur eine Zeit ist
Falsch da SB, HB und EB nur
Assoiationsrollen und nicht Gber Wererbung
realisierbar.

Klassen semantisch néher beschreiben (mindestens mit Multiplizitaten)!
b) Erstellen Sie aus dem Sequenzdiagramm ein Objektdiagramm!
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Ubungsaufgabe 2

Die Anwendungsdomane aus Aufgabe 1 (Bahnlinie) wurde um weitere domanenspezifische
Konzepte erweitert und mit deutschen Begriffen in folgendem UML-Analyseklassendia-
gramm modelliert (Klausuraufgabe SS 2010).

zenumerationz
Fustand

UNPOMKTLICH
PUNKTLICH

meinZustand (0.1

Bahnlinie Fahrt
nummer Zugnummer
- ist Zugeordnet datum
1 7 abfahrtszeit
" |lankunftezeit
ot 0. ot

1.*
fihrtDurch W

Zug
startbhf |1 haltebhf |0.*  endihf |1
Bahnhof
bahnhof
ahnhofsnames 0.1 0.1
1
D..*
Lok Wagen
MUmImeEr
nummer
Fal Fa Fa
Gepiackwagen Personenwagen Schlafwagen

Ein Praktikant entwirft zur Veranschaulichung fur den Kunden das folgende Objektdiagramm.
Leider macht er dabei einige Fehler.

» Finden Sie mindestens sechs Fehler! Beschreiben Sie nachfolgend kurz die Fehler!
Folgefehler* sollen nicht beriicksichtigt werden.
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EC173 : Bahnlinie

N
-
\\H Die Aggregation hat keinen Nﬂl‘l‘l&l‘l:“l
\\ —
startbahnhofi - -
attebahpfiof2 hattsbanahots ™~z dbahnnot2
haltebal “‘*xHH
y haltebahg}hufs ~—
| B
Prag : Dresden : Berlin : Bad Schandau : Hamburg : U stiladLabem Wien :
Bahnhof Bahnhof Bahnhof Bahnhof Bahnhof : Bahnhof Bahnhof
hattebahnha s
startbahnhof2 endpahnhofl
. meinZustand1
= z1 . ist zugeordnet Fahrt1 : Fahrt VORFRISTIG :
| §1-2 : Bahnlinie I—’ Zustand
haltebahnhofs

I 51-1 : Bahnlinie I z2_ist zugeordnet “L:ilok

Ubungsaufgabe 3

Ahnen- bzw. Familienforschung ist ein beliebtes Hobby. Ausgehend von einer Person
werden Nachfahren, Vorfahren und (Ehe-)Partner ermittelt und in Graphen dargestellt.
Zusétzlich werden Eigenschaften der Personen erfasst. Aus diesem ,,Familiengraph* kénnen
dann die in der Genealogie ublichen Darstellungen wie Stammbdume, Stammtafeln,
Ahnentafeln und Sanduhren erzeugt werden.

Eine Person hat eine (leibliche) Mutter und einen (leiblichen) Vater. Es kann sein, dass
sowohl die Mutter als auch der Vater nicht bekannt sind.

Die Mutter und der Vater einer Person stehen in einer Partnerschaftsbeziehung zueinander.
Die leiblichen Eltern einer Person kdnnen verheiratet oder geschieden oder nur ,Partner
oder ,,Ex-Partner sein. Fur eine Partnerschaft werden der Status (verheiratet, geschieden, ...)
und falls vorhanden der Hochzeitstag und der Scheidungstag erfasst  Kinderlose
Partnerschaftsbeziehungen sollen auch bertcksichtigt werden. Geschwister kdnnen aus den
Partnerschaftsbeziehungen abgeleitet werden. Um die Familienbeziehungen abzufragen, soll
es die Funktionen ,,meine Eltern“, ,,meine Mutter” und ,,mein Vater* geben. Jede Person kann
in beliebig vielen Partnerschaften gelebt haben.

Des Weiteren wird flr jede Person ein Steckbrief erstellt, der das Geschlecht der Person, den
Namen, den Vornamen, den Zweitnamen, den Geburtsnamen, das Geburtsdatum, den
Geburtsort, alle (auch ehemaligen) Wohnadressen einschlieRlich Einzugs- und Auszugsjahr,
das Sterbedatum und den Sterbeort enthalt. Prinzipiell konnen alle diese Informationen (aulRer
dem Geschlecht) auch fehlen. Ein und dieselbe Wohnadresse soll nur einmal erfasst werden.
Zusatzlich kénnen noch verschiedene Kontaktinformationen erfasst werden (Email, Skype,
Telefon, Mobiltelefon, Fax, URL). Dabei kann es mehrere Kontaktinformationen der gleichen
Art (z.B. mehrere Email-Adressen) geben.

» Modellieren Sie den ,,Familiengraphen® (Stammbaum) in einem UML-Analyse-
Klassendiagramm! Bertcksichtigen Sie dabei neben Klassen (mit Attributen und
Methoden) Assoziationen/Aggregationen, Assoziationsklassen, Vererbung,
Aufzahlungen (Enumerationen) sowie abgeleitete Assoziationen oder Methoden.
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